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Abstract  
Before the injuries and symptoms from air pollution affected 

on humans and animals, it is occurs several time on the plants. 

These problems, signs and symptoms occur at different stages of 

plant growth. Including problems and symptoms, we can call to the 

death of tissues, yellowing of the leaves, redness and browning of 

the leaves and other small and large spots. Leaf loss before 

ripening, chlorophyll depletion, and leaf veins in some plants can be 

noted. In this article discussed the more important pollutions 

including inorganic pollutants like: Sulfur di oxide, fluoride, chlorine 

and ozone and the organic pollutants like Proxy Acetyl Nitrate (PAN) 

and Ethylene. It describes their symptoms and the concentration 

likely to cause plants injury. It is also list plants that are very 

sensitive (Beans, Cotton, Strawberry Plants, Legumes, Apricots, 

Barley, Asparagus, Barracuda Soybeans, Pumpkins and more ) to 

the pollutant and plants, which are somewhat resistant. 
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 طبیعت

له امله راولاړې شوې نښې په نباتاتو کې د هوا د ککړتیا 

 نښانې او ستونزې
 لنډیز

مخکې له دې چې د هوا د ککړونکو څخه راولاړې شوې ستونزې، نښې او 

نښانې په انسانانو او حیواناتو کې څرګندې شي، په نباتاتو کې راښکاره کېږي، یادې 

ې له چستونزې، نښې او نښانې د نباتاتو د ودې په بېلابېلو مرحلو کې رامنځ ته کېږي 

هغو ستونزو، او نښو نښانو څخه د نسوجونو مړیني، د پاڼو ژېړېدلو، په پاڼو کې سره 

او نصواري او نورو کوچنیو او لویو داغونو رامنځ ته کېدلو، مخکې له پخېدو څخه د 

پاڼو رژېدلو، د کلوروفیل له منځه تللو، په ځینو نباتاتو کې د پاڼو د رګونو پنډېدلو ته 

. په دې مقاله کې ډېرو اړینو غیر عضوي ککړونکو، لکه: سلفر ډای ګوته نیولای شو

او عضوي ککړونکو، کله: پراکسي اسیټایل  3Oفلورایدونه، کلورین اوزون  2SOاکساید 

او له دوی څخه  (Ethylene)، ایتایلین Peroxy Acetyl Nitrate (PAN)نایتریت 

په کې څېړل شوي، کوم چې  راولاړو شویو ستونزو ته ګوته نیول شوې او هغه عوامل

د هوا د ککړتیا پر وړاندې ځواکمن او هم هغه نباتات چې د هوا د ککړتیا پر وړاندې 

حساس دي )لوبیا، پنبه، د ستروس کورنۍ نباتات، لیګومي نباتات، زردالو، اوربشې، 

 .(1:4)شاتوت، باراکولي سویابین، کدو او نور(، په ګوته شوي دي 

 سریزه
ې د طبیعت ښکلا زیانمنوي او سالم ژوند نه یواځې له انسانانو دا ککړتیا ده چ

څخه اخلي، بلکه د نورو ژوندیو موجوداتو ژوند هم له ګواښ سره مخامخ کوي. د هوا 

ککړتیا به نباتاتو باندې بېلابېلې اغېزې رامنځته کوي او نباتات نه شي کولای چې د 

ې منځ ته راغلیو چاپیریالي شرایط کککړتیا له امله په یوې ځانګړې سیمې کې په نویو 

توافق وکړي، نو ناچاره دي چې د نویو چاپیریالي شرایطو پر وړاندې به ځان کې 

فزیولوژیکي او مورفولوژیکي بدلونونه رامنځ ته کړي چې دا پخپله د نباتاتو په وده، د 

 حاصلاتو په کمیت او کیفیت باندې اغېزه کوي.

د غذایي او فایبري محصولاتو تولیدونکو نباتاتو د حاصلاتو لږوالی، د زینتي 

بوټو او ونو د ودې په بهیر کې خنډونه د یو لږ اغېزمنو فکتورونو څخه، لکه: په کرونده 

کې د نباتاتو د غذایي موادو لږوالی، ناروغیو، افتونو او د اقلیم د ناڅاپي بدلون څخه 

ر یادو فکتورونو، ځینې ستونزې او خنډونه چې دنباتاتو پر رامنځ ته کېږي. سربېره پ

ودې او پراختیا باندې اغېز کوي، تر ډېره د هوا د ککړتیا پورې هم تړلي دي. هغه 

زیانونه چې د هوا د ککړتیا څخه په نباتاتو کې رامنځ ته کېږي، د امریکا په متحده 

 لیارد امریکایي ډالرو پورېایالتونو کې یې کچه په متوسط ډول په کال کې تر یو می

 .(1:5)رسېږي 

 د څېړنې اهمیت 
څرنګه چې نباتات د خپل ژوند د پایښت لپاره اوبو او خاورې ته اړتیا لري، 

همدارنګه د هوا یو مناسب ترکیب هم ورته اړین دی، تر څو وکولای شي چې خپل 
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ه جوړښت وسفیر پفزیولوژیکي فعالیتونه په ښه ډول تر سره کړي، نو اړینه ده چې د اتم 

کې د تشکیلوونکو اجزاوو کچه له مناسب حد څخه ډېره نه شي او که له مناسب حد 

څخه کوم فکتور یو څه زیاتوالی ومومي، بیا هم نباتات کولای شي د هغه پر وړاندې 

له خپل ځانه مقاومت وښیي، خو دا ککړتیا بیا تر هغې کچې باید و نه اوسېږي چې په 

پراختیا د خنډ سره مخ کړي. هغه ګازونه او ککړونکي توکي هم ډېر نباتاتو کې وده او 

تولید نه شي کوم چې د هوا د ککړتیا سبب ګرځي او په پایله کې یې نباتاتو ته ډول ډول 

 زیانونه رامنځ ته کوي.

 د څېړنې مبرمیت
لکه څرنګه چې د هوا ککړتیا په ژوندیو موجوداتو په تېره بیا پر نباتاتو منفي  

ډېر ژر څرګندوي او د هغوی ژوند ګواښي، نو اړینه ده چې د هوا ککړوونکي اغېز 

عوامل وپېژندل شي او د امکان تر حده یې مخنیوی وشي، چې په دې مقاله کې پورتني 

 مطلب ته ګوته نیول شوي، نو له دې امله پورتنۍ موضوع د دې مقالې مبرمیت جوړوي.

 د څېړنې موخه
اتاتو پر وده د هوا د ځینو ککړونکو اغېز او له دې څېړنې څخه موخه د نب 

 په نباتاتو کې له هغوی څخه د راولاړو شویو ستونزو پېژندل دي.

 د څېړنې پوښتنه
د هوا د ککړتیا له امله په نباتاتو کې کومې نښې نښانې او ستونزې رامنځ ته  

 کېږي؟ یادې پوښتنې ته په دې مقاله کې ځوابونه ورکړل شوي دي.

 تودد څېړنې مې
ه تحقیقي اثارو د مطالعې پ –توصیفي څېړنه ده چې د علمي  –دا یوه تحلیلي  

 مرسته تر سره شوې ده.

په نباتاتو کې د هوا د ککړتیا نښې نښانې او له امله یې رامنځته 

 شوي زیانونه
په لویو ښارونو او د هغوی ترڅنګ پرتو سیمو، ویلي کوونکو فابریکو، تصفیه 

تولیدونکو ماشیونونو، هوایي ډګرونو، لویو لارو، تخلیه خانو، خانو، د برقي انرژي 

فابریکو، صنعتي پارکونو، د ګاز د څاه ګانو ترڅنګ، د پټرولیم تودوونکو داشونو 

ترڅنګ په نباتاتو کې د هوا له ککړتیا څخه رامنځته کېدونکي زیانونه په پراخه کچه 

 تي پارکونو ترڅنګ رامنځته کېږيرامنځ ته کېږي. همدارنګه نباتي زیانونه د هغو صنع

چې خښتې، خاورین لوښي، سیمنټ، المونیم، مس، نکل، اوسپنه، فولاد، کیمیاوي 

رنګونه، تېزاب، سرامیک، هندارې، فاسفیټ لرونکي سرې، ربړونه، صابون او نور 

 کیمیاوي توکي په کې تولیدېږي. 

په نباتاتو کې د هوا د ککړتیا له امله رامنځته کېدونکې نښې نښانې عبارت دي له: 

په پاڼو او څانګو باندې د داغونو څرګندېدل، د پاڼو د څنډو سوځېدل، د پاڼې د لکۍ 

مړاوې کېدل، د نبات د ودې سستېدل، د ځوانو پاڼو توېدل، او د حاصلاتو د کمیت او 
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نه یز ډول په نباتاتو کې د ککړتیا څخه رامنځته شوي زیانوکیفیت ښکته راتلل دي. په ټول

 په لاندې ډول څرګندېږي:

د پاڼو د انساجو ټوک ټوک )میده میده( کېدل او د لیکو په څېر د ګنده شویو  .1

 انساجو رامنځته کېدل او زیاتېدل؛
 د پاڼو ژېړېدل او یا تورېدل؛ .2
 اڼو او څانګو توېدل؛د نباتاتو به وده کې بدلون او له وخت څخه د مخه د پ .3

 ؛(Necrosis)د نباتاتو د پاڼو مړاوي کېدل یا ورستېدل یا مړینه  .4

 ؛(Abscission)د پخېدو یا رسېدو څخه د مخه د نباتاتو د پاڼو توېدل   .5

، چې د نباتاتو د ودې (Epinasty)ښکته خوا ته د نباتاتو د پاڼو منحني کېدل  .6

 د توقف لپاره د خطر زنګ دی؛
منځه تلل او له امله یې د نباتاتو د پاڼو د رنګ بدلون  د کلوروفیل له .7

(Chlorosis)؛ 

 ؛(Acute)په نباتاتو کې د ودې ناڅاپي یا چټک بدلون  .8

)په مزمن ډول( د ککړتیا په مقابل (Chronic) کله چې د اوږدې مودې لپاره  .9

کې نباتات پاتې شي، په تدریجي ډول د هغوی وده سستېږي او ځنډ په کې 

 .(1:5)ېږي رامنځته ک

په نباتاتو د ککړتیا له امله راولاړې شوې ستونزې او نښې کېدای شي چې ځیني 

وختونه له هغو نښو او ستونزو څخه اشتباه شي، کومې چې له ډول ډول ناروغیو، 

فنجیانو، بکتریاوو، ویروسونو، نیماتودونو، حشراتو، د غذایي موادو کمښت، رهرجنو 

 د متقابل اغېز له امله رامنځ ته کېږي. موادو، لنده بل، اوبو او باد

مخکې له دې چې له هغو ستونزو څخه یادونه وکړو، کومې چې د هوا د ککړتیا له امله 

په نباتاتو کې رامنځ ته کېږي، اړینه ده په دې پوه شو چې ککړتیا څخه ته وایي او د 

 هوا د ککړتیا مهم عوامل کوم دي؟

کې د داسې بدلونونو رامنځ ته کېدل د هوا د جوړوونکو اجزاوو په ترکیب 

چې له هغې څخه ګټه اخیستنه ناممکنه شي او په مستقیم یا غیر مستقیم ډول د ژوندیو 

موجوداتو ژوند له ګواښ سره مخ کړي، د هوا د ککړتیا په نامه یادېږي او یا هم د 

ي مخاورې، اوبو او هوا په فزیکي، کیمیاوي او بیولوژیکي خواصو کې د نامطلوبو ک

او کیفي بدلونونو رامنځته کېدل چې له امله یې د ژوندیو موجوداتو ژوند له ګواښ سره 

مخ شي، د هغوی د ککړتیا په نامه یادېږي. د هوا ککړوونکي د نباتاتو د ودې د کمېدو 

سبب ګرځي او تر ډېره د فوتوسنتیز پر عملیې باندې د هغوی د منفي تاثیراتو له کبله 

ړوونکو بېلابېل ډولونه د نباتاتو د پاڼو د مساماتو له لارې پاڼې ته رامنځته کېږي. د کک

 ننووځي او په مستقیم ډول د پاڼې فوتوسنتیزي حجرات زیانمنوي. 

 په ټوله کې د هوا ککړوونکي عبارت دي له: 

 ؛(CO)کاربن مونو اکساید  .1

 ؛O, NO)2, N2(NOد نایتروجن اکسایدونه  .2

  ؛SO)3SO2, (SO,د سلفر اکسایدونه  .3



 

153 

 

 ...له امله په نباتاتو کې د هوا د ککړتیا

 په هوا کې واړه معلق مواد؛ .4 
 ؛(Acid rains)تېزابي بارانونه  .5

 ؛(NF)په نباتاتو د فلورایدونو اغېز  .6

 ؛O)3(اوزون ګاز  .7

 .(PAN) (Proxy acetyl Nitrate)پراکسي اسیتایل نایتریت  .8

 .(1:2)سلنو څخه ډېر د ککړتیا لامل ګرځي  90پورتني عوامل له 

 بحث لاندې نیول کېږي.یاد شوي عوامل هر یو په لاندې ډول تر 

: دا ګاز د جوش د ټکي څخه لوړه تودوخه کې یوه (CO)کاربن مونو اکساید  .1

بې رنګه، بې بویه او په اوبو کې غیر منحل او سوزېدونکی ګاز دی او په 

آبي ډوله لمبې سوزې. یوه څېړنه چې په عالي نباتاتو ترسره شوې، داسې 

ګاز د  COفتو پورې د هوا د ه 3څخه تر  1څرګندوي، هغه نباتات چې له 

100 ppm  لرونکي غلظت پر وړاندې پاتې شوي وه، یاد ګاز د هغوی په وده

 (Rhizobium)باندې کوم منفي او یا حاد اغېز نه درلود، خو د هغو بکتریاوو 

فعالیت یې ښکته کړی وه، کومې چې د لیګومي نباتاتو په ریښو کې د نایتروجن 

د هوا په ترکیب کې د کاربن مونو اکساید لوړ د نصبولو دنده ترسره کوي. 

غلظتونه به نباتاتو کې د ځوانو پاڼو د ګونجې کېدو او د عالي نباتاتو د تخمونو 

 .(98:1)د عقیم کېدو سبب ګرځي 

: تر دې دمه د نایتروجن اته O, NO)2, N2(NOد نایتروجن اکسایدونه  .2

له یې، لکه نایتروجن اکسایدونه پېژندل شوي چې د هغوی له ډلې څخه درې ډو

، او نایتروجن ډای اکساید (NO)، نایتروجن مونو اکساید O)2(Nاکساید 

)2(NO میلیونه ټنه د نایتروجن اکسایډونه د لوګي په  150، په کال کې نږدې

 په بڼه اتموسفیر کې ازادوي. 
په اتموسفیر کې د نایتروجن د اکسایدونو لوړ غلظتونه په نباتاتو کې د ستونزو 

رامنځته کېدو سبب ګرځي. هغه ستونزې چې په نباتاتو کې د نایتروجن له د 

اکسایدونو څخه رامنځته کېږي، د هغو څېړنو پر بنسټ روښانه شوي په کومو 

کې چې نباتات د نایتروجن د اکسایدونو پر وړاندې په مستقیم ډول پاتې شوي 

د اکسایدونو پر وه. څېړنو ښودلې، هغه نباتات چې د اوږده موده د نایتروجن 

وړاندې پاتې شي، د پاڼو له پاسه یې اوبلن خړ او شنه داغونه راپیدا کېږي او 

د پاڼو په څنډو یې سپین او نصواري ټپونه راښکاره کېږي چې په پایله کې 

یې پاڼې پر ځمکه راپرېوزې. تجربو په ډاګه کړې، کله چې په هوا کې د 

یا هم له  ppm 2.5نو په اوږدو نایتروجن ډای اکساید غلظت د څلورو ساعتو

وي، په دې صورت کې د مخملي  ppm 1یوې څخه تر دوه ورځو پورې  

ساعته د  21لوبیا په بوټو منفي اغېز کوي. هر کله چې د لوبیا او پنبې بوټې  

نایتروجن د اکسایډونو پر وړاندې پاتې شي، د هغوی پر پاڼو کمرنګه سپین 

ورځو په جریان کې د نایتروجن  240ې د داغونه راڅرګندېږي. یوه څېړنه چ
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غلظت پر وړاندې په سمندري نارنجانو ترسره شوې  ppm 2.5ډای اکساید د 

 .(5:5)وه، د نارنج په حاصلاتو کې د لیدو وړ لږوالی رامنځته شوی وه 

: د سلفر اکسایدونه چې په اتموسفیر کې شتونه لري، SO)2(د سلفر اکسایدونه  .3

سلنو پورې  2څخه تر  1تر ډېره د سلفر ډای اکساید په بڼه وي چې کچه یې له 

رسېږي. کله چې په هوا کې د سلفر ډای اکساید غلظت د ستندر کچې څخه 

ډېروالی ومومي، لومړی د نباتاتو د پاڼو حجرې غیر فعالېږي او وروسته بیا 

ساعته د  8د مړیني سبب ګرځي. تجربې ښودلې، هغه نباتات چې  د هغوی

غلظتونو پر وړاندې پاتې شي، د هغوی د پاڼو  ppm 0.3سلفر ډای اکساید د 

د رګونو او د پاڼو د څنډو نسجونه له نځه ځي. همدا ډول، هر کله چې په هوا 

ه وي، پ ppm 0.3کې د سلفر ډای اکساید د کلني غلظت کچه په منځني ډول 

مزمن ډول د نباتاتو په پاڼو کې کلوروفیل له منځه ځي او پر پاڼو باندې یې 

نصواري ډوله سره او سپین رنګونه راڅرګندېږي. سلفر ډای اکساید د شدید 

نور او نسبتي لنده بل په شتون کې د حساسو نباتاتو )ارهنډه، چولایي، خاټول( 

ڼې د یادو اکسایدونو پر پر پاڼو ډېر اغېز کوي، خو د منځني عمر لرونکي پا

 وړاندې له ځانه مقاومت ښیي.
له سلفر ډای اکساید څخه د رامنځته کېدونکو زیانونو کچه په دواړو حالاتو 

کې )د سلفر ډای اکساید په لوړو غلظتونو او هغې مودې کې چې نباتات د 

سلفر ډای اکساید د غلظتونو پر وړاندې پاتې کېږي( ډېره ده. د یاد ګاز پر 

غلظتونو کې د څلورو ساعتونو په اوږدو  ppm 0.5ندې حساس نباتات په وړا

ساعتونو په موده  24څخه تر  8غلظتونو کې له  ppm 0.25کې او یا هم د 

کې زیانمنېږي. نباتات د سلفر ډای اکساید پر وړاندې په روښانه ورځو، د لمر 

تني ې د پوررڼا او نسبتي لنده بل په شتون کې ډېر حساس وي. هغه نباتات چ

ګاز پر وړاندې حساس دي عبارت دي له : مڼه، زردالو، سپېدار، اوربشې، 

 لوبیا، لبلبو، شاتوت، باراکولي، بک ویټ، شفتله، پنبه، سویابین، کدو، پالک.

هغه نباتات چې د سلفر ډای اکساید پر وړاندې له ځانه مقاومت ښیي دا دي: د 

ګشنیز، داودي ګل، زنبق ګل،  صبر ونه، د ستروسو کورنۍ، جوار، بادرنګ،

چمبه ګل، جانسن ګراس، یاسمین ګل، خمزوری، بلوط، پیاز، الوګان، باجره 

 .(1:4)او خاټول ګل 

 سلفر ډای اکساید له دوو لارو څخه هوا ته انتقالېږي: 

 .له طبعي منابعو څخه، لکه اورغورځوونکي 

 .د انسان له فعالیتونو څخه 

: په هوا کې معلق ذرات هم (Particulates)په هوا کې ځوړند )معلق( ذرات  .4

تر ډېره نباتاتو ته له زیان رسوونکو عواملو څخه شمېرل کېږي، په ځانګړي 

مایګرونو ته رسېږي، نباتات زیانمنوي.  10ډول هغه واړه ذرات چې قطر یې 

یاد ذرات اکثراً د جامدو کیمیاوي موادو له سون څخه د اکسایدونو او ګازاتو 
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سلنه  50ه هوا کې خپرېږي. خاورې او ګرد د هوا د ککړتیا سره یو ځای پ 

 . (98:1)برخه جوړوي 

معلق مواد د نباتاتو پر پاڼو باندې ترسب کوي او د پاڼو واړه تنفسي سوري 

بندوي. د سمنټو ذرات چې معمولا د سمنټ تولیدونکو فابریکو په شاوخوا کې 

 ه زیانونو څخه یې د پاڼوشتون لري، حبوباتو ته شدید زیانونه اړوي چې یو ل

 بندېدل دي. (Stomata)د فعالو سوریو 

یوه څېړنه چې د سمنټو د ذراتو په شتون او نه شتونه )پاکه هوا( کې په اوربشو 

او غنمو ترسره شوې، پایلې یې روښانه کوي، هغه وربشي او غنم چې د 

دې انسمنټو د ذراتو په شتون کې کرل شوي وو، د هغو وربشو او غنمو پر وړ

کوم چې د سمنټو د ذراتو په نه شتون کې کرل شوي وو، وربشو د پاڼو په 

سلنه لږ والی راغلی  25سلنه او د غنمو د پاڼو په سوریو کې  5سوریو کې 

وه. یاده ستونزه د فوتوسنتیز د عملیې د بطي کېدو سبب شوې وه چې له امله 

 یې د غنمو او وربشو په حاصلاتو کې کموالی راغلی وو.

: علمي څېړنو په ډاګه کړې چې دومداره (Acid Rains)تېزابي بارانونه  .5

تېزابي بارانونه ونې زیانمنوي او د هغوی د ضعیفېدو سبب ګېږي. هغه ونې 

چې د تېزابي بارانونو پر وړاندې پاتې کېږي، د ناروغیو او حشراتو د یرغل 

 م په صورتپر وړاندې خپل ځواک له لاسه ورکوي. د تېزابي ککړتیا د تداو

کې کېدای شي چې اکثره ځنګلونه له منځه ولاړ شي. همدارنګه علمي تجربو 

ښودلې ده چې تېزابي بارانونه د کاج او سروې ځنګلونو ته ډېر زیانونه اړوي. 

تېزابي بارانونه په ستن پاڼو ونو کې د پاڼو او مېوو له پاسه ژېړ داغونه 

پلې پاڼې له لاسه ورکوي چې رامنځته کوي او ونې د وخت په تېرېدو سره خ

په پایله کې یې د ونو څانګې وچېږي او ریښې یې کمزورې کېږي او نه شي 

کولای چې له ځمکې څخه اوبه او غذایي مواد په ښه ډول جذب کړي. په 

جرمني کې له نیم څخه ډېر ځنګلونه د تېزابي بارانونو په پایله کې له منځه 

 .(71:1)تللي دي 

ایدونو اغېز: فلوراید د فلورین د عنصر یو ګډ جوړښت دی. پر نباتاتو د فلور .6

هغه ځانګړې نښې نښانې چې د فلوراید د ګاز لرونکو او یا هم ذرې لرونکو 

و باندې ککړوونکو څخه رامنځته کېږي، په پلن پاڼو نباتاتو کې د پاڼو په څنډ

، د ژېړ څپانده داغونه او نصواري ډوله سره رنګونه رامنځته کوي. همداراز

ویجاړ شویو حجراتو یوه نرۍ لیکه د ژوندیو او مړو شویو نسجونو تر منځ 

راڅرګندېږي. د سپېدار، ستروسو، خواږه توتانو پر څانګو، او د جوارو په 

او لوی داغونه پراختیا مومي. فلورایدونه په مڼو،  Chloroticپاڼو باندې 

دلو او مېوو د دایمي لوې زردالو، ستروسو، انځرو، شفتالو او آلو کې شاید د پاڼو

سبب هم شي. به کلک زړو )خسته سنګي( مېوو کې پاڼې ماتېدونکې بڼه 

)شکنند( ځانته غوره کوي او وروسته بیا تویېږي او هم په تنو کې یې د سوریو 

 .(6:5)د رامنځته کېدو لامل ګرځي 
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د فلوراید ګاز د ښیښه جوړلو او المونیم صنایعو، د خاورین لوښو )کلالي 

داشونو( او د خښتو بټیو له صنایعو، تصفیه خانو، فلزاتو د اوبه کوونکو او 

میده کوونکو او د فاسفیټ د سرو د فابریکو څخه رامنځته کېږي. تجربو په 

ه جن ګاز دی. له نېکډاګه کړې چې هایدرجن فلوراید نباتاتو لپاره یو ډېر زهر

مرغه ځیني نباتات بیا د یاد ګاز پر وړاندې له ځانه مقاومت ښیي. که چېرې 

برخې  70 – 76د جوارو د کروندې په شاوخوا کې د هایدروجن فلوراید ګاز 

د هوا په میلیونمه برخه کې شتون ولري، جوارو ته زیان اړوي، خو که یاد 

برخو څخه ښکته وي، په دې  70غلظت د هوا په میلیونمه برخه کې له 

صورت کې په جوارو کې د کوم حاد زیان سبب نه ګرځي. هېره دې نه وي 

چې ځیني نباتات بیا د هایدروجن فلوراید پر وړاندې ډېر حساس دي. هغه 

فابریکې چې المونیم، فولاد او داسې نور فلزات تولیدوي، له کبله یې د 

ز د نباتاتو د پاڼو د سوریو هایدروجن فلوراید ګاز تولیدېږي. یاد ګا

(Stomata)  له لارې پاڼو ته داخلېږي. دا ګاز اکثراً د پاڼو له پاسه تراکم کوي

او پاڼو د داخلي برخو د زهري کېدو سبب ګرځي. د هایدروجن فلوراید ګاز د 

لیدو وړ نه ده او د پاڼو له پاسه له ځانه هېڅ ډول نښې، لکه د دود ذرات او 

 ایرې نه پرېږدي.

: اوزون هم په خپل وار سره پر نباتاتو منفي اغېز لري او د نباتاتو 3Oاوزون  .7

پر پاڼو باندې بېلابېلې نښې نښانې، لکه: جریګانې، داغونه، د پاڼو د څنډو 

سوځېدل او د پاڼو ژېړېدل رامنځ ته کوي. پورتنۍ نښې په ځانګړي ډول 

، کې رامنځته کېږي داغونه د پاڼو په دواړو پوړونو )ښکتني او پورتني( پوړ

خو یاد داغونه بیا یواځې د نباتاتو په پاڼو په پورتنیو پوړونو کې د لیدو وړ 

وي. له اوزون ګاز څخه رامنځته شوې نښې نښانې لومړی په لانده ډول د 

نباتاتو په پاڼو او نورو برخو کې راڅرګندېږي، یعنې بېلابېلې برخې داسې 

وروسته بیا د پاڼو پر سطحه خالونه  برېښي لکه په اوبو چې لندې شوې وي.

راښکاره کېږي او بیا د پاڼو د رنګه پګمنټونو حجرات له منځه وړي. اوزون 

ګاز د ډېرې رڼا په شتون کې نباتاتو ته د ډېر زیان سبب ګرځي. د نباتاتو 

زړې پاڼې د یاد ګاز پر وړاندې ډېرې حساسې وي او ډېر ژر د اوزون ګاز 

 اځي.تر منفي اغېزو لاندې ر
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لومړی جدول: د اوزون ګاز پر وړاندې حساس نباتات په لاندینیو مودو او غلظتونو  

   .(3:5)کې زیانمنېږي

د اوزون ګاز تر اغېز لاندې پاتې 
 کېدل

 )ساعت(

 د اوزون د ګاز غلظت

(ppm) 

0.5 15 – 30 

1.0 10 – 25 

2.0 7 – 10 

4.0 5 – 15 

8.0 3 - 10 

 

له پورتني جدول څخه په ښکاره ډول څرګندېږي چې د وخت او د اوزون ګاز د 

غلظت د کچې تر منځ معکوسې اړیکې شتون لري، په دې معنی، که هر څومره 

د وخت موده لنډه وي او د اوزون د ګاز غلظت په اتموسفیر کې ډېر وي، نو په 

و ر حساسو نباتاتدې صورت کې اوزون ګاز په ډېره لږه موده کې کولای شي چې پ

)تنباکو، پښه خانه، رومیان، جلغوزه( خپل اغېز ډېر ژر څرګند کړي. له بل لوري 

موضوع برعکس هم صدق کوي، یعنې که په اتموسفیر کې د اوزون د ګاز غلظت 

لږ وي او د یاد ګاز پر وړاندې حساس نباتات تر ډېرې مودې د همدې ګاز پر 

هم ډېر ژر د اوزون ګاز تر اغېز لاندې وړاندې پاتې شي، نو په دې صورت کې 

 راتللای شي. 

د اوزون ګاز پر وړاندې حساس نباتات عبارت دي له: جلغوزه، رومیان، پشه 

خانه، تنباکو، زردالو، سپېدار، اوربشې، لوبیا، فاصولیه، لبلبو، باراکولي، د مېخک 

ګور، ، انګل، ګشنیز، زردکې، چینایي کرم، ستروس، شفتله، خواږه جوار، بانجان

خواږه الوګان، پالک او کدو. د اوزون ګاز پر وړاندې ځواکمن نباتات عبارت دي 

 .(3:5)له: پنبه، بادرنګ، رنبق، د نښتر ونه، بلوط ونه، او مرچ 

: دا ګاز د (PAN) (Peroxy Acetyl Nitrate)پراکسې اسیتایل نایتریت  .8

درجو څخه په  90تودوخې په لوړو درجو، په ځانګړي ډول د فارنهایت له 

لوړه تودوخه کې یو ناپایداره ګاز دی. یاد ګاز د نایتروجن د اکسایدونو او د 

د تعامل څخه د لمر د رڼا په  (Simple olefins)بې ثباته هایدروکاربونونو 

موجودیت کې رامنځته کېږي. پراکسې اسیتایل نایتریت ګاز نباتاتو ته د اوزون 

ی چې په ډېرو نباتاتو کې د پاڼو د ګاز په نسبت ډېر زهرجن اکسیدانت د

ښکتنۍ برخې د انساجو د له منځه تللو سبب ګرځي. هغه ځانګړې نښې او 

نښانې چې د دې ګاز له امله په نباتاتو کې رامنځته کېږي، عبارت دي له: د 

او یا هم د پاڼو سلوري  (Bronzing)، د پاڼو ژېړېدل (Glazing)پاڼو ځلېدل 

ټولیز ډول د لویو غیر منظمو داغونو په بڼه رامنځته  چې په (Silvering)کېدل 

 کېږي. 
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پراکسي اسیتایل نایتریت په ځینو نباتاتو کې لکه: پتوني ګل، لوبیا )مخملي 

لوبیا( رومیانو او تنباکو کې په بشپړ ډول شاید د پاڼو د تیغو د ګڼوالي او یا هم 

اڼو د نباتاتو کې د پ د پاڼو د تیغو د پنډېدو سبب وګرځي. دا ګاز په ستن پاڼو

ژېړېدو او د له منځه تللي کلوروفیل د کلکېدو سبب ګرځي او د وخت څخه د 

وړو او ځوانو  PANمخه د رسېدلو پاڼو تویېدل یې هم له امله رامنځته کېږي. 

پاڼو ته یو ډېر زهرجن ګاز دی، خو تازه ځوانې او رسېدلې پاڼې د یاد ګاز پر 

 وړاندې له ځانه مقاومت ښیي.

او  nitrate peroxypropionylګاز نور ډولونه لګه:  PANد 

 nitrate peroxyisobutyryl  هم کېدای شي چې د ښار په هوا کې

رامنځته شي او شاید په نباتاتو کې همغسې مترددوونکي نښې نښانې رامنځته 

  څخه رامنځته کېږي. PANکړي کومې چې د 

غلظتونو کې د یو ساعت  ppm 0.01 – 0.05د میتایل پراکسي اسیتایل ګاز له 

او یا له هغه څخه په ډېره موده کې حساسو نباتاتو، لکه: چغندر، د مېخک ګل 

(Carnation) ګشنیز، کاهو، د یاسمین ګل، مستارد، جودر، مرچ، پتوني ،

ګل، مرسل ګل، کچالو، پالک، لمر ګلی، تنباکو او رومي ته ځانګړي زیانونه 

 اړوي.

تات عبارت دي له: باراکولي، کرم، داودي پر وړاندې ځواکمن نبا PANد 

 . (4:4)ګل، جوار، پنبه، بادرنګ، پیاز، ملۍ، نښتر، سویا، باجره او غنم 

د پورتنیو څرګندونو د روښانتیا لپاره اړینه ده ترڅو د هغې څېړنې پایلو ته 

)یوه ونه چې علمي  (Conocarpus)ګوته ونیسو کومه چې د کونوکارپوس 

)هندي بادام  Combetaceaeاو د  erectus L Conocarpusنوم یې 

له کورنۍ( څخه ده او د امریکا، مکزیک او جنوبي افریقا له  مشهورو نباتاتو 

نبات دی چې په منځني ډول یې لوړوالی  ever greenڅخه شمېرل کېږي، 

سانتي متره ته رسېږي د پوټکي رنګ  20مترو او د تنې پېړوالی یې  6تر 

ی(، پر نبات باندې په دوه سیمو )ککړې هوا لرونکې یې خړ یا قهوه یي د

سیمې )د ګاز د استحصال سیمه( او پاکې هوا لرونکې )ځنګلي سیمې(( کې 

ترسره شوې وه. په یاده څېړنه کې لومړی د پسرلي په پیل کې د همزولو ونو 

له پورتنیو ښاخونو څخه نمونې وټاکل شوې، وروسته نمونې د ازمښت پهموخه 

درجو  20-ته یوړل شوې، له وینځلو څخه وروسته د سانتي ګراد په لابراتوار 

ګرامه تازه پاڼو له مخې محاسبه شو  20کې وساتل شوې. د پاڼو وچ وزن د 

درجو تودوخې لاندې په  75ساعته د سانتي ګراد  24او وروسته بیا نمونې 

داش کې کېښودل شوې او وروسته له تجزیې څخه یې پایلې ترلاسه شوې، 

 پایلې یې په لاندیني جدول کې راوړل کېږي. چې 
 

 

http://www.chemspider.com/Chemical-Structure.20713.html
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پاڼو د ککړې او پاکې هوا اغېز  20دوهم جدول: د کونوکارپوس د ونې په  

(6-1:3). 
 ککړه هوا لرونکې سیمه پاکه هوا لرونکې سیمه
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لکه څرنګه چې په جدول کې لیدل کېږي، له یوې خوا د هوا ککړتیا د کونوکارپوس د 

ونې په ځینو پارامترونو )د پاڼې مساحت، د پاڼې د وچ وزن کموالي، د کلوروفیل او 

کاتنویید په اجزاوو(، منفي اغېز ښودلی، خو له بل لورې بیا د کاربوهایدریت او امینو 

 .(1:3-6)رامنځته کړی  اسید په کچه کې یې زیاتوالی

 

 پایلې

د مقالې په بېلابېلو برخو کې د هوا ډول ډول ککړونکو ته ګوته ونیول شوه او هغه نښې 

او زیانونه چې نباتاتو ته رامنځته کوي، روښانه شوه. همدارنګه، د ککړونکو د بېلابېلو 

ې د څخه چ غلظتونو کچې هم خپل اغېز پر حساسو نباتاتو وښوده او هم له هغه نباتاتو

هوا د ککړوونکو پر وړاندې ځواکمن دي، یادونه وشوه. همداراز، ولیدل شو چې د هوا 

ککړتیا نباتاتو ته ډول ډول زیانونه اړوي چې له هغو څخه کولای شو چې د نسجونو د 

مړینې، د پاڼو ژېړېدلو او یا هم په پاڼو کې د سره، نصواري او نورو لویو او کوچنیو 

کېدلو، مخکې له وخته دڅانګو او پاڼو لوېدلو، د کلوروفیل له منځه داغونو رامنځته 

تللو، د پاڼو د رګونو پنډېدلو، د پاڼو د څنډو سوځېدلو، د نباتاتو د پاڼو مړاوې کېدلو یا 

ورستېدلو، په نباتاتو کې د ودې ناڅاپي بدلون، د ځینو نباتاتو په تنو کې د سوریو 

 وکړو. رامنځته کېدلو او نورو څخه یادونه
هفتو  1 – 3غلظت په عالي نباتاتو باندې  ppm 100د کاربن مونو اکساید  .1

کې کوم حاد اغېز نه رامنځته کوي، خو د رایزوبیم د بکتریاوو )هغه بکتریاوې 

 چې په لیګومي نباتاتو په ریښو کې نایتروجن نصبوي(، فعالیت راښکته کوي.
غلظت په ورځ کې د څلورو کله چې په اتموسفیر کې د نایتروجن ډای اکساید  .2

وي، په دې صورت کې د مخملي لوبیا په بوټو منفي  ppm 2.5ساعتونو لپاره 

 اغېز کوي.
سلنو څخه  1 – 2کله چې د سلفر ډای اکسایدونو کچه په اتموسفیر کې له  .3

 زیاتوالی ومومي، د نباتاتو د پاڼو د مړیني سبب ګرځي.
د پلن پاڼو نباتاتو پر پاڼو د فلوراید له ترکیباتو څخه ژېړ او نصواري ډوله  .4

سلنه د جوارو پر  ppm 70 – 76سره داغونه رامنځته کېږي. د فلوراید ګاز 

 حاصل کوم منفي اغېز نه لري.
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