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مقدمه 
ورافانحبرابردرکشورهااستراتژیمقاومتنشان دهندهافغانستانآبیمنابعدرنشَتعادلپایداری.موضوعاهمیت

.استپایدارهایپالیسیزمینه ساز

راهکارهاینیافتبرایبازی هانظریهپایهبرهمسایگانباافغانستانآبیتعاملاتتحلیلتحقیق،هدف.کنفرانسهدف

.استعادلانهوپایدار

مشترکیآبمنابعونشَتعادلبررسیبهبازی هانظریهمدل سازیوتحلیلی–توصیفیروشباتحقیقاین.کارروش

.می پردازد
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مقدمه... 
رفتاریپیش بینآنهدفواستهمکارییارقابتتعامل،موقعیت هایدرتصمیم گیریتحلیلبرایریاضیابزاربازی هانظریه

.استبازیگرانتوسطمطلوباستراتژیانتخابوعقلانی

گسترشم1944مورگنسترنونویمانازکتابینشرباوگرفتشکلنویمانفونوبورلبام1920دههازبازی هانظریه

نوبلجایزهبرندۀزمینهایندرزِلتنونشَهارسـانی،م1994در.شدمختلفعلوموارد1950دههدرنظریهاین.یافت

.یافتعلمیرسمیتهابازینظریهموضوع،اینبهمرتبطوشدندشناخته
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مقدمه... 
دانه،هوشمنمدیریتبدونکهداردقراراستراتژیکموقعیتیدرآمووهیرمندکابل،چونفرامرزیرودخانه هایباافغانستان❑

.شودتبدیلآبیمنازعهبهمی توانند

صیصتخگونه ایبهمنابع)پارتومطلوبنَشتعادلبهرسیدنراه حلبهواست،غالبهمکاریعدمازبهره برداریبرایافغانستان❑

درآباهشکنگرانپاکستاناما.می کندتلاشکابلروداز(کندپیدابهتریوضعدیگریبهرساندنآسیببدوننمی تواندکسهیچکهیافته اند

.استخودمناطق

.در بازی بین دو کشور، بدون معاهده،  راه حل مذاکرات و توافق دوجانبه است❑

.همکاری، عدم همکاری، تعادل نش، تعادل نَش پارتو، مذاکرات، توافق دوجانبه در این کنفرانس اند: کلمات کلیدی❑
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نظریه بازی های 

تراتژیکاسرفتارهایساده،مدل هایازاستفادهباومی پردازدانسانیتعاملاتدرتصمیم گیریبررسیبهبازی هانظریه

.می کندپیش بینیوتحلیلرا

6

بازی دیکتاتور بازی شکار گوزن

بازی جوجهمعمای زندانی

نظریه بازی ها

وکارایی پارت تعادل نَش

پارادوکس نیوکامب سمپارادوکس لیبرالی

.  ، مدل مفهومی نظریه بازی ها1شکل 



نظریه بازی های ... 
:  استبه این شرح عناصر کلیدی یک بازی ریاضی در یک چشم اندازی کلی تر 

(....حرکات محدود و از پیش تعیین شده)بازی های ریاضی دارای قوانین دقیقی هستند  :قوانین

...،(هدف پیروزی است)بازی های ریاضی، مانند بازی های سرگرم کننده: نتایج و پاداش ها

( ...حضور عناصر تصادفی)است هیجان بازی های ریاضی در غیرقابل پیش بینی بودن نتیجه : نااطمینانی از نتیجه

...، (بازی های ورزشی)بازی هایی بدون تصمیم گیری ذهنی خسته کننده اند: تصمیم گیری

(...تمرکز بر برنده شدن بدون تقلب)در بازی های واقعی امکان تقلب وجود دارد، :بدون تقلب
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طبقه بندی بازی ها
:بازی ها را می توان بر اساس چند معیار دسته بندی کرد

بازی هم زمان است یا توالی دار؟ . 2؟              چند بازیکن در بازی حضور دارند. 1

آیا بازیکنان اطلاعات کامل دارند؟ . 4آیا بازی شامل حرکات تصادفی است؟ . 3

آیا جمع بازی صفر است؟ . 6آیا بازیکنان اطلاعات جامع دارند؟ . 5

(گفتار ارزان)؟ انه است یا غیرهمکاررانه، آیا بازی همکا. 8آیا ارتباط بین بازیکنان مجاز است؟ . 7
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(Utility Function)تابع مطلوبیت 
.استبازیمختلفنتایجبهنسبتبازیکنیکترجیحاتنشان دهندهبازی ها،نظریهدر مطلوبیتتابع

𝑁:بازیکنانمجموع = 1,2, ⋯ ,𝑛

𝐴𝑖:ام-𝑖بازیکنبرایممکناقداماتمجموعه = 𝑎1,𝑎2, ⋯ ,𝑎𝑛

:ازاستعبارتام-𝑖مطلوبیتتابع

𝑢𝑖: 𝐴 یا 𝑆 ⟶ ℝ

𝜋𝑖 𝑎 = 𝑢𝑖 𝑎1, 𝑎2, ⋯ , 𝑎𝑛 ,  𝜋𝑖 𝑎 = 𝑢𝑖 𝑎

𝑎 ،𝑈مطلوبیت مورد انتظار در انتخاب اقدام  𝑎تابع توزیع احتمال. بوده:

𝑈 𝑎 = ෍

𝑖=1

𝑛

𝑃𝑖 𝑎 𝑢𝑖 𝑥𝑖 ,  𝑈 𝑠 = ෍

𝑖=1

𝑛

𝑃𝑖 𝑠 𝑢𝑖 𝑥𝑖
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(Best response function)تابع بهترین پاسخ 
.نقش اساسی در تحلیل رفتار بازیکنان دارد  در نظریه بازی ها، تابع بهترین پاسخ

:  ام عبارت است از-𝑖تابع بهترین پاسخ بازیکن 

𝐵𝑖 𝑠−𝑖 = arg max
𝑠𝑖∈𝑆𝑖

𝑢𝑖 𝑠𝑖 , 𝑠−𝑖  

:صورت ساده ای تابع بهترین پاسخ

𝐵𝑖 𝑠𝑖 = 𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖  / 𝑢𝑖 𝑠𝑖 ,𝑠−𝑖 ≥ 𝑢𝑖 ư𝑠𝑖 ,𝑠−𝑖 , ∀ ư𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖

:  به صورت تلفیقیمورگنسترن -تابع بهترین پاسخ فون نویمان

𝐵𝑖 𝑠−𝑖 = arg max
𝑠𝑖∈𝑆𝑖

𝔼 𝑢𝑖 𝑠𝑖 , 𝑠−𝑖 = arg max
𝑠𝑖∈𝑆𝑖

෍

𝑥∈𝑋

𝑝 𝑥 / 𝑠𝑖 , 𝑠−𝑖 𝑢𝑖 𝑥
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(Nash Equilibrium)تعادل نشَ 
ازاطلاعباحتی.کندکسببهتریپاداشخوداستراتژیتغییربانمی تواندبازیکنیهیچکهاستاستراتژی هاازمجموعه اینشتعادل

.استقبلیعقلانیتومنطقیانتخابهمانبازیکنهرانتخاببهتریندیگران،استراتژی های

:استنشتعادلیکزیررابطه 𝑁از𝑖هربرای

∀𝑖 ∈ 𝑁 ⟹ 𝑢𝑖 𝑠𝑖
∗, 𝑠−𝑖

∗ ≥ 𝑢𝑖 ƴ𝑠𝑖 , 𝑠−𝑖
∗ ∀ ƴ𝑠𝑖 ∈ 𝑆

∀𝑖 ∈ 𝑁 ⟹ 𝑢𝑖 𝑠𝑖
∗, 𝑠−𝑖

∗ > 𝑢𝑖 ƴ𝑠𝑖 , 𝑠−𝑖
∗  ∀ ƴ𝑠𝑖 ∈ 𝑆
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(Nash Equilibrium)تعادل نشَ ... 

:  و تشخیص تعادل نَشماهیت احتمالی تصمیم گیری
∀𝑖 ∈ 𝑁, ∀𝛼𝑖 ∈ 𝐴𝑖 → 𝑢𝑖 𝛼𝑖

∗, 𝛼−𝑖
∗ ≥ 𝑢𝑖 𝛼𝑖 , 𝛼−𝑖

∗  

:  تحلیل استراتژی های دو بازیگر فرضی به شرح ماتریکس زیر

:برمبنای این ماتریکس عاید بازیکن اول عبارت است از

𝜋1 𝑝, 𝑞 = 𝜋1 𝛼 = 𝑝 × 𝑞𝑢1 𝑇, 𝐿 + 𝑝 × 1 − 𝑞 𝑢1 𝑇, 𝑅 + 1 − 𝑝 × 𝑞𝑢1 𝐵, 𝐿
+ 1 − 𝑝 × 1 − 𝑞 𝑢1 𝐵, 𝑅  

12

بازیکن دوم 

𝑅 → 1 − 𝑞𝐿 → 𝑞

ل
او

ن 
ک
زی

با

ൠ
𝑢1 𝑇, 𝑅

𝑢2 𝑇, 𝑅
→ 𝑝 × 1 − 𝑞ൠ

𝑢1 𝑇, 𝐿

𝑢2 𝑇, 𝐿
→ 𝑝 × 𝑞𝑇 → 𝑝

ൠ
𝑢1 𝐵, 𝑅

𝑢2 𝐵, 𝑅
→ 1 − 𝑝 × 1 − 𝑞ൠ

𝑢1 𝐵, 𝐿

𝑢2 𝐵, 𝐿
→ 1 − 𝑝 × 𝑞𝐵 → 1 − 𝑝



(Nash Equilibrium)تعادل نشَ ... 

برمبنای ماتریکس فوق عاید بازیکن اول

𝜋1 𝑝, 𝑞 = 𝑝 𝑞𝑢1 𝑇, 𝐿 + 1 − 𝑞 𝑢1 𝑇, 𝑅
𝐸1 𝑇,𝑞 =𝑝𝐸1 𝑇,𝑞

+ 1 − 𝑝 𝑞𝑢1 𝐵, 𝐿 + 1 − 𝑞 𝑢1 𝐵, 𝑅
𝐸1 𝐵,𝑞 = 1−𝑞 𝐸1 𝐵,𝑞

در نهایت امید ریاضی این تحلیل

𝐸1 𝑇, 𝑞 = 𝑝 𝐸1 𝑇, 𝑞

𝑋

+ 1 − 𝑞 𝐸1 𝐵, 𝑞

𝑋

→ 𝜋1 𝑝, 𝑞
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پایداری تعادل نشَ
.ند می مانندتعادل نَش وضعیتی باثبات است که در آن هیچ بازیکنی با تغییر استراتژی سود نمی برد، بنابراین همه به استراتژی خود پایب

𝑠−𝑖رقیباستراتژی هایبرابردر 𝑠𝑖استراتژیبا 𝑖بازیکنعایدی  𝜋𝑖 (𝑠𝑖 ,𝑠−𝑖)کنیمفرض :اگراستپایدارنشتعادل.باشد 

∀𝑖 ∈ 𝑁,  𝜋𝑖 𝑠𝑖
∗, 𝑠−𝑖

∗ ≥ 𝜋𝑖 ư𝑠𝑖 , 𝑠−𝑖
∗ ,  ∀ ư𝑠𝑖 ∈ 𝑆𝑖

𝑠𝑖
𝑖،𝑠−𝑖بازیکنتعادلیاستراتژی∗

.است𝑖بازیکنبرایممکنهایاستراتژیتماممجموعه𝑆𝑖وبزیکنانسایرتعادلیاستراتژی∗
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معمای زندانی

:  مدل ماتریکسی معمایی زندانی عبارت است

:  تابع بهترین پاسخ، برای بازیکن اول: تحلیل مدل ماتریکسی معما
𝐵1 𝑠1 = 𝑠2 = 0,  𝐵1 𝑠2 = 𝑠2 = −5

:تابع بهترین پاسخ برای بازیکن دوم
𝐵2 𝑠1 = 𝑠2 = 0,  𝐵2 𝑠2 = 𝑠2 = −5

15

زندانی دوم

𝑠2استراتژی اتهام𝑠1استراتژی سکوت

ی
دان

زن
ل
او −9,0−1, −1𝑠1سکوتاستراتژی

−5, −50, −9𝑠2اتهاماستراتژی



تانمسئلۀ آب بین پاکستان و افغانس :مسئله کاربردی

پاکستاناامبسازد،توسعهبرایسدهاییمی خواهدافغانستان.استپاکستانوافغانستانبرایحیاتیآبمنبعکابلرودخانه

ران هاآروابطمی تواندکهشدهکشوردوبینآبیمنازعهخطروتنشموجبمشترک،توافقنامهنبود.استآبکاهشنگران

.کندتضعیف

دراکستانپوافغانستانکنش هایپیش بینیوتعارضبررسیامکاناستراتژیک،رفتارهایتحلیلبابازی هانظریه

.می یابددستمتفاوتینتایجبهمختلف،استراتژی هایانتخابباکشورهر.می کندفراهمرامشترکمنابعمدیریت
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مسئله کاربردی... 
:مدل ماتریکسی بازی دو جانبه این مسئله به شرح زیر است

17

(پاکستانافغانستان،)عایدماتریکس

𝑻𝟐 (ینظام/سیاسی)فشاروتهدید𝑻𝟏 افغانستان/پاکستان →(توافقومذاکره)دیپلماسی↓

𝟏 ,  𝟏𝟒 ,  2𝒔𝟏هیکجانبصورتبهبندساخت

𝟐 ,  𝟐𝟑 ,  𝟒𝒔𝟐مشترکهمکار

𝟎 ,  𝟏𝟐 ,  𝟑𝒔𝟑 تفاوتیبی

𝟐 ,  𝟏. 𝟓𝟑 ,  𝟑𝒔𝟒یالمللبینمیانجیازاستفاده



مسئله کاربردی... 
.  است 𝑇1با فرض اینکه استراتژی پاکستان :تابع بهترین پاسخ برای افغانستان

𝐵𝐴 𝑇1 = 𝒎𝒂𝒙 𝟒, 3,2,3 = 𝟒 ⟹ 𝒔𝟏 

: است، مطلوب ترین اقدام افغانستان 𝑇2با فرض اینکه استراتژی پاکستان 

𝐵𝐴 𝑇2 = 𝒎𝒂𝒙 1,2,0,2 = 𝟐 ⟹ 𝒔𝟐, 𝒔𝟒
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مسئله کاربردی... 
:استشرحاینبهپاکستانمطلوباقدامباشد،𝒔𝟒الیو𝒔𝟏افغانستاناستراتژیاینکهفرضبا:پاکستانپاسخبهترینتابع

𝐵𝑃 𝒔𝟏 = 𝒎𝒂𝒙 𝟐, 1 = 𝟐 ⟹ 𝑻𝟏

𝐵𝑃 𝒔𝟐 = 𝒎𝒂𝒙 𝟒, 2 = 𝟒 ⟹ 𝑻𝟏

𝐵𝑃 𝒔𝟑 = 𝒎𝒂𝒙 𝟑, 1 = 𝟑 ⟹ 𝑻𝟏

 𝐵𝑃 𝒔𝟒 = 𝒎𝒂𝒙 𝟑, 1.5 = 𝟑 ⟹ 𝑻𝟏
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برای این مسئلهش تعادل ن  
هایاستراتژی.اشدبنداشتهاستراتژیتغیربرایانگیزهوباشددادهمقابلطرفاستراتژیبهنسبتراپاسخبهترینبازیکنهرکهاستنقطۀشنَتعادل

𝑠1 ,𝑇1 ،𝑠2 ,𝑇1 و𝑠4 ,𝑇1

:نقاطدرکشورهرهایاستراتژیاینمطلوبیت.انداستراتژیترینمحتمل

3, 2و 4, 2، 2, 4

چرا؟است2, 4تعادلنقطهاما.اندشدهمشخص

20



نتیجه گیر 
:ایمنمودهپیدادستذیلنتیجهسهبهمسئلهاینبررسیوتحلیلازپس

بندهایساختمیاننشَتعادلالزام آور،توافقنبوددر:حقوقیتوافقنامهغیابدرپایدارراه حلبه مثابهشن  تعادل1.

پاکستانبرایحرانبازپرهیزوافغانستانبرایبیشترسودبانسبیاماباثباتوضعیتیدیپلماتیک،پاسخویک جانبه

.می کندایجاد

وشورهاکرفتارتحلیلبهبازی هانظریه:رفتارهاپیش بینیومنازعهمدل سازیبرایمؤثرابزاریبازی هانظریه2.

.می کندکمکغیردوستانهشرایطدرحتیتنشکاهش

ماهیتیانپاکستوافغانستانآبیمناقشه:بلندمدتبرد–بردالگویبه سویحرکتضرورتومنازعهتکراریماهیت3.

.استبلندمدتدربرد–بردراه حل هایواعتمادسازیهمکاری ،زمینه سازکهداردتکراری
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پیشنهادات
:داریمزیرشرحبهکاربردیوسازندهپیشنهادسه،آمدهبدستنتایجبهباتوجه

مدیریترایببین المللیمیانجی گریبادوجانبهالزام آورتوافق نامهنیاز:برد-بردچارچوبباآبمدیریتجامعتوافق نامهطرح.1

.پاکستانوافغانستانمتقابلمنافعوحاکمیتحفظباکابل،رودمشترک

ونظارتبامی تواندسیاسی-فنیمشترککمیسیونایجاد:اطلاعاتتبادلونظارتبرایمشترکدائمیکمیسیونایجاد.2

.کندکمکباخت-بردمنازعاتازجلوگیریواعتمادسازیبهداده ها،تبادل

مرزیزراعتیوبرق آبیپروژه هایدرمشترکسرمایه گذاری:مرزیآبیاریوانرژیپروژه هایدرمشترکسرمایه گذاری.3

.سازدفراهمرابرد-بردهمکاریبه سویبازیتغییرودوطرفهاقتصادیمنافعمی تواند
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امی سپاس بیکران از توجه شما سروران گر

؟؟؟

؟؟

؟
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