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:کنفرانسایندرهدف

چگونهکهدهدنشانتااستقطعیتعدمشرایطدراقتصادیهایگیریتصمیمپروسۀبهبوددرفازیریاضیاتکاربردونقشبررسی
.سازندمؤثرتروتردقیقراگیریتصمیمتوانندمیفازیهایمدل

:تحقیقسؤال

دارد؟کاربرداقتصادازهاییبخشچهدروچیستفازیریاضیات.1

رود؟کاربهقطعیتعدمتحتاقتصادیهایگیریتصمیمدرتواندمیچگونهفازیریاضیات.2

دارد؟گیریتصمیمکلاسیکهایمدلبهنسبتهاییمزیتچهفازیمدل های.3

.استشدهاستفادهریاضیمدل سازیبرمبتنیوتوصیفی–تحلیلیمیتودازتحقیقایندر:تحقیقمیتود



مقدمه

Fuzzy)فازیریاضیات Mathematics)غیرقطعیومبهممفاهیمسازیمدلوبررسیبهکهاستریاضیاتمهمهایشاخهازیکی

.پردازدمی

که کنندمیفرضمعمولاًاقتصادیکلاسیکمدل های.استروبه روناقصاطلاعاتوگستردهپیچیده گی هایبامعاصراقتصاد

سود»و«بالاریسک»ماننداقتصادیمتغیرهایازبسیاریعملدرحالی کهدراست؛دسترسدرکمیودقیقکامل،اطلاعات

منطقرخلافب.می سازدفراهمراتقریبیوزبانیمفاهیماینمدل سازیامکانفازی،ریاضیات.دارندمبهموکیفیماهیت«مناسب

Fuzzy)فازیمنطق،کندمیمطرحرانادرستیادرستگزینهدوتنهاکهکلاسیک logic)می پذیردراصدقازمختلفیدرجات.

.استنمودهتبدیلاقتصادیتصمیم گیری هایتحلیلبرایمناسبابزاریبهراآنویژه گی،این



فازیریاضیاتتاریخچۀ

است یاا ( 1)، منطق کلاسیک بر پایۀ اصل دودویی استوار بود که طبق آن، هر گزاره یا درست (قبل از میلاد322-384)از زمان ارسطو 

.  (0)نادرست 

.کردمعرفیراارزشیسهمنطقکهبودکسینخستین(Łukasiewicz)ویچلوکاسیهبیستم،قرناوایلدر

این.کردندپیشنهادراارزشیسهمنطقازدیگریهایمدلنیز(Heyting)هیتینگو(Kleene)کلینه،(Bochvar)بوخوار

.دهندپوششراقطعیتعدممفهومکاملطوربهنتوانستندوماندندباقیمحدودحدیتاهانظریه

Fuzzy"عنوانتحتراخودمعروفمقالۀزاده،لطفی،1965سالدر Sets"نمودمعرفیرافازیهایمجموعهمفهوموکردمنتشر.



کلاسیکریاضیاتبافازیریاضیاتتفاوت های

دربیشتریپذیریانعطاففازیریاضیاتکهحالیدراست،استوارقطعیودودوییمنطقاساسبرکلاسیکریاضیات•

.داردواقعیهایپدیدهسازیمدل

بهرامسایلکلاسیکریاضیاتمقابل،در.دهدمیقراربررسیموردمختلف،حالاتازطیفیصورتبهرا هاواقعیتفازیتفکر•

.کندمیتقسیم"سفید"و"سیاه"یا،"نخیر"و"بلی"،"غلط"و"صحیح"مشخصۀدستدو

.استنسبیحقیقتفازی،ریاضیاتدراما.نداردوجودمیانیهایحالتامکان،کلاسیکریاضیاتدر•

را1یا0مقادیرفقطحالتایندرمجموعهمشخصۀتابع.نیستیااستمجموعهعضویاعنصرهرکلاسیکهایمجموعهدر•

عنصریککهکندمیتعیینعضویتتابعواستمتغیر1و0بینعنصرهرعضویتدرجۀفازی،هایمجموعهدراما،گیردمی

.استمجموعهیکبهمتعلقحدچهتا



کلاسیکمجموعه های
:شودمیبیانزیرشکلبهریاضیصورتبهویژگیاین.نداردیاداردتعلقآنبهیااستمجموعهیکعضویاعنصرهرنظریه،ایندر

𝐴 = 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, … , 𝑥𝑛

𝑥 ∈ 𝐴 یا 𝑥 ∉ 𝐴

𝐴صورته برا10و1بینجفتاعدادمجموعۀ:مثال = .می نویسیم2,4,6,8,10

𝜇𝐴ازعبارتفوقمثالبرایکهمی گیرد1یا0مقدارکلاسیک،مجموعه هایدرعضویتتابع 𝑥 = ቊ
0, 𝑥 ∉ A
1, 𝑥 ∈ 𝐴

.است

𝜇𝐴عضویت مجموعه  𝑥مقدار جفت یا تاق𝑥

1تاق0
2جفت1
3تاق0
4جفت1
5تاق0
6جفت1
7تاق0
8جفت1
9تاق0
10جفت1



کلاسیکهایمجموعهنظریۀهایمحدودیت
:می شود روروبهمحدودیتبازیرشرایطدرامااست،قدرتمندبسیارقطعیپدیده هایمدل سازیدرکلاسیکمجموعه هاینظریۀ

کیفیداده هایوابهامقطعیت،عدممدل سازیدرناتوانی1.

تصمیم هادرناگهانیتغییراتایجاد2.
.شدمطرحمکملچارچوبیکعنوانبهفازیمجموعه هاینظریۀدلیل،همینبه



عضویتتابعوفازیمجموعه های

1و0بینیعددمقداریکباآنعضویتمیزاننباشد،یاباشدمجموعهیکعضویاعنصریکاینکهعوضفازی،مجموعۀیکدر

Degree)عضویتدرجۀآنبهکهمقدار،این.می شودمشخص of Membership)عضویتتابعیکتوسطمی شود،گفته

(Membership Function)می شودتعیین.

Fuzzy)فازیمجوعه های Sets)،هبراعنصرهرتعلقمیزانکههستندعضویتتوابعدارایکلاسیک،مجموعه هایبرخلاف

.می کندمشخصمجموعه

𝐴 = 𝑥, 𝜇𝐴 𝑥 |𝑥 ∈ 𝑋 , 𝜇𝐴 𝑥 ∈ 0,1



𝜇𝐴 𝑥 =

0, 𝑥 ≤ 𝑎
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
, 𝑎 < 𝑥 < 𝑏

1, 𝑥 ≥ 𝑏

،(کلاسیک)1-نوعبهعضویتدرجۀدرقطعیتعدمسطحساسابرفازیمجموعه هایعموم،بصورت:فازیمجموعه هایانواع

.هستندعضویتتوابعمختلفانواعشاملآن هانوعهرکهمی شوندبندیتقسیمآنازبالاترو3-نوع،2-نوع

Linear)خطیعضویتتابع(1 Membership Function):

𝜇𝐴 𝑥 =

0, 𝑥 ≤ 𝑎
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
, 𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏

1, 𝑥 = 𝑏
𝑐 − 𝑥

𝑐 − 𝑏
, 𝑏 < 𝑥 < 𝑐

0, 𝑥 ≥ 𝑐

Triangular)مثلثیعضویتتابع(2 Membership Function):



اقتصاددرفازیریاضیاتکاربردهای

به صورتیاقتصادمتغیرهایازبسیاریوهستندهمراهذهنیقضاوت هایوابهامقطعیت،عدمبامعمولاًاقتصادیسیستم های
بهرا«مناسبسبتاً نرشد»یا«متوسطریسک»مانندزبانیمفاهیمتبدیلامکانفازیریاضیات.نیستنداندازه گیریقابلدقیق

.می سازدواقع بینانه تررااقتصادیتصمیم گیریومی کندفراهمتحلیلقابلمقادیر

:ازعبارت انداقتصاددرفازیریاضیاتمهمکاربردهایبرخی

قابلقادیرمبهرا«متوسطریسک»و«زیادسود»مانندزبانیمعیارهایفازیریاضیات:چندمعیارهاقتصادیتصمیم گیری-1
.می کندکمکاقتصادیپروژه هایانتخابدروکردهتبدیلتحلیل

داده هایدنبو شرایطدرحتیرااقتصادیریسک هایتحلیلامکانفازیریاضیات:اقتصادیریسکمدیریتوتحلیل-2
.می سازدفراهمکارشناسیقضاوتاساسبرودقیق

اقتصادیش هایبخدراولویت هاتعیینومالیمنابعواقع بینانه ترتوزیعبهفازیریاضیات:منابعتخصیصوبودجه بندی-3
.می کندکمک

.دارندردکارببازارتقاضایوارزهانرخمانندمتغیرهاییپیش بینیدرفازیمدل های:اقتصادیمتغیرهایپیش بینی-4



(فازیمدل)سرمایه گذاریپروژۀانتخابدرتصمیم گیری

اساسبرریتصمیم گی.کندانتخابراسرمایه گذاریپروژۀچندازیکیمی خواهداقتصادینهادیککنیدفرض:مسئلهطرح

.نیستنددسترسدرعددیدقیقبه صورتمعیارهااینامامی شود،انجام(ریسکمیزانوسودمیزان)معیارهای

.استاطلاعاتابهاموقطعیتعدمشرایطدرتصمیماتخاذ:هدف

:معیارهافازیمدل سازی

:ازاستعبارتآنمرجعفضایکهمی کنیمتعریفریسکمتغیرراRوسودمتغیرراS:متغیرهاتعریف

𝑆 ∈ 0,100 , 𝑅 ∈ 0,1



𝜇متوسط ریسک 𝑅 =

0, 𝑅 ≤ 0.2
𝑅 − 0.2

0.3
, 0.2 < 𝑅 < 0.5

1, 𝑅 = 0.5
0.8 − 𝑅

0.3
, 0.5 < 𝑅 < 0.8

0, 𝑅 ≥ 0.8

جدول محاسبه درجۀ عضویت ریسک برای چند مقدار

𝑆 𝜇 𝑆

0 0
60 0.66
70 1
90 1
100 1

𝑅 𝜇 𝑅

0 0
0.4 0.66
0.5 1
0.7 0.33
0.8 0
0.9 0

جدول محاسبه درجۀ عضویت سود برای چند مقدار

:عضویتتوابعتعریف

𝜇زیاد سود 𝑆 =

0, 𝑆 ≤ 40
𝑆 − 40

30
, 40 < 𝑆 < 70

1, 𝑆 ≥ 70



:فازیمجموعه های

𝐴𝑆 = 0,0 , 60,0.66 , 70,1 , 90,1 , 100,1

𝐴𝑅 = 0,0 , 0.4,0.66 , 0.5,1 , 0.7,0.33 , 0.8,0 , 0.9,0

𝑆می کنیمفرضخاص،پروژۀیکبرای = 𝑅و60 = :اندذیلقرارعضویتدرجاتپسباشد،0.5

𝜇زیاد سود 60 = 0.66, 𝜇متوسط ریسک 0.5 = 1

.استمثبتتصمیمآنگاهباشد،متوسطریسکوزیادسوداگر:تصمیم گیریقاعدۀ

:می کنیماستفاده(𝑚𝑖𝑛)فازیاشتراکعملگراز:فازیاستنتاج

𝜇مثبت تصمیم = 𝑚𝑖𝑛 𝜇زیاد سود , 𝜇متوسط ریسک

𝜇𝐷 = 𝑚𝑖𝑛 0.66 , 1 = 0.66

اینکهیردبپذراپروژهاحتیاطبامی تواندتصمیم گیرندهاست،پروژهمطلقنهاماقویپذیرشبیانگر0.66تصمیمدرجۀ:نتیجه
.استکلاسیکیکوصفرتصمیمازواقع بینانه تربسیارتصمیم



(مدل کلاسیک)سرمایه گذاریپروژۀ انتخاب تصمیم گیری 
نوعازتصمیمهمچنان.𝑅ریسکو(𝑆)سوداساسبرگذاریسرمایهپروژهیکردیاقبولدربارهگیریتصمیم:مسئلهتعریف

.استیکوصفر
:دامنۀ متغیرها

𝑆 ∈ 0,100 , 𝑅 ∈ [0,1]

:و ریسک قابل قبولسودمشخصۀ ابع و تتعریف 

𝜒𝐴𝑆 𝑆 = ቊ
0, 𝑆 < 70
1, 𝑆 ≥ 70

, 𝜒𝐴𝑅 𝑅 = ቊ
0, 𝑅 > 0.4
1, 𝑅 ≤ 0.4

𝜒𝐴𝑆 𝑆𝑆

00
060
170
190
1100

جدول مقادیر مشخصه برای سود
𝜒𝐴𝑅 𝑅𝑅

10
10.2
10.4
00.5
00.7

جدول مقادیر تابع مشخصه برای ریسک

:مجموعه های کلاسیک سود و ریسک
𝐴𝑆 = 𝑆/𝑆 ≥ 70 , 𝐴𝑅 = 𝑅/𝑅 ≤ 40



𝑆فرض می کنیم سود پروژه  = 𝑅ریسک پروژه و 60 = .باشد0.5

.می شودتعیین در تصمیم گیری کلاسیک، ابتدا آستانه: تعیین معیارهای کلاسیک تصمیم

𝑆سود کافی است اگر :فرض معیارهای تصمیم گیرنده چنین است ≥ 𝑅و ریسک قابل قبول است اگر 70 ≤ .باشد40

.؛ در غیر اینصورت رد می شودریسک قابل قبول باشد، پروژه پذیرفته می شودو سود کافی اگر : تصمیمقاعدۀ 

:کلاسیکمعیارباپروژهارزیابی

𝑆زیرانیستکافیسود = 60 < 𝑅زیرانیستقبولقابلریسکترتیبهمینبهواست70 = 0.5 > .است0.4

:سود و ریسک برقرار نیست، پس نتیجه می شود که پروژه باید رد شود یعنیشرط چون: نتیجه

𝐷 = 0



تصادی های اقتصمیم گیرینسبت به مدل های کلاسیک در فازی مدل جدول مقایسۀ مزیت های 

ردیف جنبه مقایسه مدل کلاسیک فازیمدل

1 نوع منطق قطعی یا دودویی
(صفر و یک)

درجات عضویت
[0,1]پیوسته 

2
نوع تصمیم گیری 

(پذیرش گزینه ها)

مرزهای قطعیمبتنی بر

(قبول یا رد)

مبتنی بر مرزهای تدریجی

(پذیرشدرجۀ)

3
برخورد با گزینه های

نزدیک به معیار
رد کامل گزینه پذیرش نسبی گزینه

2 برخورد با ابهام ناتوان توانمند

4 پایداری تصمیم نوسانحساس به 
(میمتغییر ناگهانی در تص)

مقاوم تر
(مدر تصمیتغییر تدریجی)

5 در انعطاف پذیری
شرایط عدم قطعیت کم زیاد

6 نزدیکی به واقعیت کمتر بیشتر



نتیجه گیری

بهیعلمپاسخیمجموعه ها،نظریۀومنطقدرنوینگسترشبه عنوانفازیریاضیاتکهمی دهدنشانانجام شدهبررسی.1

.می کندارائهعدم قطعیتوابهامبامواجههدرکلاسیکدودوییمنطقمحدودیت های

در شوند؛میمحدودیتدچارزبانیوکیفیماهیتبااقتصادیمسائلدرکلاسیک،مدل هایکهدادنشانمقایسه ایتحلیل.2

.دمی کنمدل سازیدقیق تربه صورترا«قبولقابلسود»و«بالانسبتاً ریسک»چونمفاهیمیفازی،رویکردحالی که

حذفراناسبمنسبتاً گزینه هایبرخیسختمرزهایباکلاسیکمدلکهشدمشاهدهنیزسرمایه گذاریپروژهانتخابمثالدر.3

.می دهدارائهپایدارتروواقع بینانه ترتصمیمیتدریجی،ارزیابیبافازیروشامامی کند،

می تواندواستعدم قطعیتشرایطدرآن هامکملبلکهنیست،کلاسیکمدل هایکاملجایگزینفازیریاضیاتنهایت،در.4

.دهدافزایشمعناداریبه طوررااقتصادیتصمیم گیری هایانعطاف پذیریودقت



پیشنهادها

:می گرددمطرحذیلپیشنهاداتارائه شده،کاربردیمثالونظریتحلیلازبه دست آمدهنتایجبهتوجهبا

وکریسشرایطدرپروژه هاارزیابیبرایفازیمدل هایازمی توانندسرمایه گذاریشرکت هایوبانک هااقتصادی،نهادهای.1

.گرددواقع بینانه تروانعطاف پذیرترتصمیم گیری هاتانماینداستفادهعدم قطعیت

روش هایازمی شودپیشنهادهستند،متعارضمعیارچندینبرمبتنیاقتصادیتصمیم هایازبسیاریاینکهبهتوجهبا.2

.می دهدیشافزاراگزینه هاانتخابدرعدالتودقتکهشوداستفادهگزینه هااولویت بندیبرایفازیچندمعیارۀتصمیم گیری

کاربردینۀزمدربیشتریتحقیقاتمی شودپیشنهادموجود،آماریمحدودیت هایوافغانستاناقتصادخاصشرایطبهتوجهبا.3

.شودانجاماقتصادیسیاست گذاریومنابعمدیریتزیرزمینی،اقتصادملی،اقتصادتحلیلدرفازیمدل های

دررانشجویانداتحلیلیتوانمی تواندمالیعلومومدیریتاقتصاد،رشته هایدرسینصابدرفازیریاضیاتمبحثگنجاندن.4

.دهدافزایشواقعیمسائلبامواجهه



اتشکر می کنم از توجه همه شم


