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مرغاب مانند سایر بخش های کشور باا دششان-حوزه های آبی شمال و هریرود : مقدمه

خشکساایی شقلیم خشک تا نیمه خشک، مستعدترین و آسیب پذیرین حوزه های آبی در مقابا 
اهش به سطح مملکت بوده و در شثر تغییرشت شقلیمای، باوی ه شااششیش درحاا حارشرت هاوش و کا

د گردیاده بارنده گی، ارشوشنی، دوشم، شدت و سطح آسیب پذیری شز شین مخاطرۀ طبیعی تشدی
ست و و شثرشت زیانبار، بر تأمین آب، معیشت مردم، زرشعت، مایدشری، حیات وحش، محیط زی

.در ک  اعاییت های شحتماعی و شقتصادی ساحات متذکره شز خود بجا گذششته شست
ر متقابا  در چارچوب شیوه های نویاان علمی، آسیب پذیااااری در برشبر خشکساایی، تاأثی

و ظرایات ساازگاری / Sensitivity /، حساسایت /Exposure /موشحاااااااااااااهه ) سه مؤیفه 
/Adaptive Capacity / می شود که شز طرف سازمان هوششناسی حهان(WMO)IPCC تبیین

باا  و گردیده که به شساس آن، آسیب پذیری زمانی شاششیش می یابد کاه موشحهاه و حساسایت
رگااه در عین حال ظرایت سازگاری پایین باشاد  درحاییکاه، حتای در تاورت موشحهاا باا ، ه

.دشدظرایت سازگاری قوی باشد، می توشن شثرشت خشکسایی رش بطور قاب  ملاحظه کاهش
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شم، شدت و شین تحقیق با طبقه بندی علمی خشکسایی شز نگاه، وقوع، دو : اهمیت تحقیق

شهم شدت و با شستفاده شز شاخص هاای معیااری، شمکاان تشاخیص منااطق پ رخطار رش اار + دوشم 
و مصاوونیت میکند و مبنای تصمیم گیری مبتنی بر شوشهد رش برشی مادیریت پایادشر مناابب آب

ویات غذشیی شرشئه و نتاای  آن مای توشناد در بهباود برناماه ریاشی، کااهش خطار خشکساایی و تق

.مرغاب نقش شساسی شیفا کند-ظرایت سازگاری در سطح حوزه های آبی شمال و هریرود 

شاششیشبابمرغا-هریرودوشمالآبیحوزۀشقلیمی،تغییرشتتشدیدبا:تحقیقمبرمیت

خاتتاا تی،معیشثباتمستقیماا آنپیآمدکهشستشدهموشحهخشکساییشدتودوشمارشوشنی،
بندیهطبقرشستایدرتحقیقشینشنجامشینرو،شز.کندمیتهدیدرشزرشعتبهوشبستهحوشمب
سازیارشهمحهتحیاتیضرورتیکبلکهشکادمیک،نیازیکتنهانهخشکساییشزپذیریآسیب
سطحدردهآیندرخشکساییشزناشیخطرشتکاهشبرشیشوشهدبرمبتنیتصامیمشتخاذمبنای

.دهدمیتشکی رشموضوعمبرمیتوگردیدهمحسوبکشورک  حتیومتدکرههایحوزه
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وزه هدف تحقیق هذش، طبقه بنادی آسایب پاذیری شز خشکساایی حا: هدف تحقیق
/ دت وقاوع، ما/ ارشوشنی ) مرغاب بر پایا چهار ب عد شساسی -های آبی شمال و هریرود 

.می باشد( شدت + دوشم، شدت و مدت 
تحقیقسوال

-هریرودوشمالآبیهایحوزهدرخشکساییشدتودوشمارشوشنی،میانرشبطه-1
شیفاپذیریآسیبنهاییسطحتعییندررشنقشبیشترینیککدشموبودهچگونهمرغاب

کند؟می
بآسیوخطرسطحبیشتریندرتحقیق،تحتآبیهایحوزهدرمناطقکدشم-2

دشرند؟قرشرخشکساییشزپذیری
های یشسترشتیطرشحیبهخشکساییشزپذیشیآسیبهایبندیطبقهحدچهتا-3

نماید؟کمکملیومحلیسطحدرخشکساییشزناشیخطرکاهشبرشیهدامند
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ی شنجاام تحلیلا-شین تحقیق شز نوع کارب ردی باوده و باا روک کمای : روش تحقیق
و حهت طبقه بنادی SPIبرشی محاسبا و سنجش خشکسایی شز شاخص . پذیراته شست

نیش شستفاده به عم  آمده و محاسابات SVIآسیب پذیری، ضمن سایر روشها شز شاخص 
. شحرش شده شستR-Studioو DrinCریاضیکی آن ذریعا 
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مالنقشۀ موقعیت جغرافیایی حوزۀ آبی ش: 1شکل 

معلومات عمومی
حوزۀ آبی شمال

حدود اربعه
موقعیت جغرافیایی
58دقیقرره و 23درجرره  34: عرررا البلررد

ثانیره 43دقیقه و 35درجه  37ثانیه الی 
شمالی 

28دقیقرره و 53درجررۀ  63: طررول البلررد
ثانیره 53دقیقه و 36درجه  68الی ثانیه

شرقی

کیلومترمربع76860:مساحت
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اینننوزهننن برزیرزدر یرثنننیرزاع ریننن ز ننن   ز

،ز لای  زدلخ،زج بج و،زسمثگ و،زف رین  

یب زعثن زد مین و سرپلز زدخشیزابز لاین

. میزد شی



مالنقشۀ توپوگرافیکی حوزۀ آبی ش: 2شکل 6
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بارنده گی سالانه، اوسط درازمدت و میل آن در حوزۀ آبی شمال: 3شکل 

مترمیلی249.6:گیبارندهاوسط
مترمیلی397.7:گیبارندهبیشترین
مترمیلی108.8:گیبارندهکمترین
Z-score:(2.36-)
P-value:(0.02)
نزولی:میل

مترمیلی66:تجمعیتغییرات
(-1.5):اسلوپسنز
مترمیلی1.5:سالانهکاهشاوسط
59.7:معیاریانحراف
21/44:مثبتانحراف
23/44:منفیانحراف
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معلومات عمومی
مرغاب-حوزۀ آبی هریرود 

حدود اربعه
موقعیت جغرافیایی
21دقیقه و 31درجه  33: عرا البلد

12دقیقرره و 5درجرره  36ثانیرره الرری 
ثانیه

31دقیقره و 35درجۀ  60: طول البلد
21دقیقرره و 45درجرره  66الرری ثانیره
ثانیه

کیلومتر مربع78037.19:مساحت

امل از نگاه تقسریمات سیاسری وشرور  شر
یات یس  نیمۀ شمالی ولاغتمام ولایت باد

غررور و هرررات و باررا هررای از ولایررات 
.می باشدفاریاب و سرپُل

مرغاب-نقشۀ موقعیت جغرافیایی حوزۀ آبی هریرود : 4شکل 



غابمر -نقشۀ توپوگرافیکی حوزۀ آبی هریرود : 5شکل 9
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مرغاب-بارنده گی سالانه، اوسط درازمدت و میل آن در حوزۀ آبی هریرود : 6شکل 

مترمیلی242.5:گیبارندهاوسط
مترمیلی498.6:گیبارندهبیشترین
مترمیلی80.5:گیبارندهکمترین
Z-score:(3.43-)
P-value:(0.0000)
نزولی:میل

مترمیلی109:تجمعیتغییرات
(-2.49):اسلوپسنز
مترمیلی2.49:سالانهکاهشاوسط
79.4:معیاریانحراف

20/44:مثبتانحراف
24/44:منفیانحراف



شرح بعضی از ویژه گی های خشکسالی: 7شکل 
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انسان ضرورتوهاستگیبارندهقلتوآبومبودازعبارتخشکسالی:تعریف
.زندبرهمراایکوسیستمتوازنونتواندوردهوفایتراخاکونباتحیوان 
ل خشکسالی بره شراییری اطرمی میگرردد وره در آن بارنرده گری و آب براران قابر: یا

.دسترس ومتر از حد نورمال باشد



ترسالی/ طبقه بندی خشکسالی SPIمقادیر شماره

ترسالی بسیار شدید3تا 12

ترسالی شدید1.99تا 21.50

ترسالی متوسط1.49تا 31

ترسالی ضعیف/ خشکسالی 0.99تا -40.99

خشکسالی متوسط-1.49تا -51

خشکسالی شدید-1.99تا -61.5

خشکسالی بسیا شدید-3تا -72

SPIطبقه بندی شاخص : 1جدول 

شاخص
Standardized)تحقیقایناستفادۀموردشاخص Precipitation Index) SPIیا

.باشدمیمعیاریگیبارندهشاخص
44؛:آماریدورۀ
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SPIوقوعات خشکسالی در حوزۀ آبی شمال به اساس شاخص : 8شکل 

SPIمرغاب به اساس شاخص -وقوعات خشکسالی در حوزۀ آبی هریرود :  9شکل
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خشکسالیازپذیریآسیببندیطبقه
مستقلخشکسالیمدتوشدتبازگشت،دورۀوقوع،علمی،نگاهازواقعیت،در
کوتاهدوامگراشدیدخشکسالیمثال،بطورهستند؛اثرگذارترکیبیبصورتبلکهنبوده،

ایشفرسباعثطولانیدوامباکمشدتگردد،میناگهانیشوکسببباشد،داشتههم
وهشداقلیمیفاجعۀبهمنجرطولانیدوامباهمراهزیادشدتشود،میمنابعتدریجی

.گرددمیجامعهآوریتابکاهشبهمنتجخشکسالیمکرروقوعیابیشترتکرار
خطروماهیتازتردقیقتصویرمدت،وشدتوقوع،همزمانارزیابیوتحلیلچون

سههردلیلهمینبهدهد،میارائهمنفردشاخصیکازاستفادهبهنسبتخشکسالی
شکسالیخازناشیپذیریآسیبتاشدگرفتهنظردربازگشتدورۀوتناوبازدیادبامورد

.گردددریافتترکاربرُدیوترواقعینتیجۀوشودانجامآناحسنوجهبه
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شدتنگاهازپذیریآسیببندیطبقه-1
هربهواشدبمیشدیداندازهچهتاآبیاگیبارندهکمبودکهکندمیبیانخشکسالیشدت
سطحاندازهنهمابهباشد،بیشتربسیارشدیدوشدیدهایخشکسالیسهموتعََدُدکهپیمانۀ
دارایتوسطمخشکسالیمحدود،اثردارایضعیفخشکسالیبنابرآن،.رودمیبلندپذیریآسیب
.ددار بحرانیاثربسیارشدیدخشکسالیومخرباثرشدیدخشکسالیتوجه،قابلاثر

Severity)شاخصازشدت،نگاهازپذیریآسیببندیطبقهجهت Vulnerability Index)
SVIباشدمیذیلقرارآنفورمولوآمدهعملبهاستفاده:
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SVIمقدار درجۀ آسیب پذیریشماره

1.50 ≥آسیب پذیر کم1
- 1.51آسیب پذیر متوسط2 2.50
- 2.51آسیب پذیر زیاد3 3.50

>3.50آسیب پذیر بسیارزیاد4

SVIطبقه بندی آسیب پذیزی خشکسالی از نگاه شدت به اساس شاخص: 2جدول 

بی شمالطبقه بندی آسیب پذیری از خشکسالی از نگاه شدت به تفکیک استینش های هواشناسی در حوزۀ آ : 3جدول 



17

SVIمقدار درجۀ آسیب پذیریشماره

1.50 ≥آسیب پذیر کم1
- 1.51آسیب پذیر متوسط2 2.50
- 2.51آسیب پذیر زیاد3 3.50

>3.50آسیب پذیر بسیارزیاد4

SVIص طبقه بندی آسیب پذیزی از خشکسالی از نگاه شدت به اساس شاخ: 4جدول 

مرغاب-طبقه بندی آسیب پذیری از خشکسالی از نگاه شدت به تفکیک استینش های هواشناسی در حوزۀ آبی هریرود: 5جدول 
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تفسیر علمیدورۀ بازگشت به سالداحتمال وقوع به فیصیسطح آسیب پذیرشماره

خشکس لیزث یر>     520 >بسیارکم   1

- 5کم   2 10 10 - خشکس لیزعمز   ع20

- 10متوسط   3 20  5 - خشکس لیزی ررزیی10

- 20زیاد4 30  3 - خشکس لیزمکرر5

- 30بسیارزیاد5 50      2 - شییی/ خشکس لیزمکررز3

پی سته/ خشکس لیزمبموز2 >>  50بحرانی/ حاد 6

وعطبقه بندی آسیب پذیری از نگاه وق: 6جدول 

وقوعنگاهازپذیریآسیببندیطبقه-2
وقوع خشکسالی نشان می دهد کهه خشکسهالی طهی چهه مهدت یها هرچنهد وقهت یکبهار رُ 

 بها این مفهوم معمولاً. می دهد یا خشکسالی چند بار در یک دورۀ زمانی مشخص واقع می شود
صورت SPIخص فریکوینسی، تناوب و دورۀ بازگشت و اکثراً با کاربرُد شا/ احتمال وقوع، فراوانی 

:وددر سطح جهان، وقوع خشکسالی طبق معمول با معیارهای زیر سنجیده می ش. می گیرد
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شمالآبیحوزۀدرSPIشاخصاساسبهوقوعنگاهازخشکسالیپذیریآسیببندیطبقه:7جدول
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در حوزۀ آبی شمالSPIطبقه بندی آسیب پذیری خشکسالی از نگاه وقوع به اساس شاخص : 8جدول 
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مرغاب-در حوزۀ آبی هریرود SPIطبقه بندی آسیب پذیری خشکسالی از نگاه وقوع به اساس شاخص : 9جدول 
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مرغاب-در حوزۀ آبی هریرود SPIطبقه بندی آسیب پذیری خشکسالی از نگاه وقوع به اساس شاخص : 10جدول 
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دوام/مدتنگاهازپذیریآسیببندیطبقه-3
.داردهادام(...وسالفصل،ماه،)وقفهبدونخشکسالیکهمدتییعنیخشکسالی؛دوام
بحثرد.دهدمینشاننیززمانطولدرآنراشدتبلکهنیست،زمانطولتنهاخشکسالیدوام
حاسبهمخشکسالیهایشاخصازاستفادهبامعمولاًخشکسالیدوام/مدتشناسی،اقلیم
.باشدمیSPIشاخصازعبارتروش،ترینعلمیوترینرایج.سادهفورمولیکبانهگردد،می
رتمنفیآنمقدارهرچهیعنیاست؛آماریاستندردنمرۀیکشدت،SPIشاخصدرحقیقت،در

انسانیطبیعیهایسیستمبرفشاروبودهشدیدتروبیشترگیبارندهکمبوداندازههمانبهباشد،
.شودمیبیشتر
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شدت+مدتنگاهازپذیریآسیببندیطبقه-4
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Vمقیارزیرجۀزآسی زپذیریشم رر

- 30عم1 < 31.5

- 31.5 ≤مت س 2 < 33

- 33 ≤بی ی3 < 34.5

- 34.5 ≤دسی ربی ی4 36

شمالآبیحوزۀدرشدتومدتنگاهازپذیریآسیببندیدرجه:11جدول

آبیحوزۀدرهواشناسیهایاستینشتفکیکبهشدتومدتنگاهازخشکسالیپذیریآسیببندیطبقه:12جدول
شمال
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شمالنقشۀ آسیب پذیری خشکسالی به اساس شدت به علاوۀ مدت در حوزۀ آبی: 10شکل 
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Vمقیارزیرجۀزآسی زپذیریشم رر

- 30عم1 < 31.5

- 31.5 ≤مت س 2 < 33

- 33 ≤بی ی3 < 34.5

- 34.5 ≤دسی ربی ی4 36

مرغاب-هریرودآبیحوزۀدرشدتومدتنگاهازپذیریآسیببندیدرجه:13جدول

مرغاب-ودهریر آبیحوزۀدرهواشناسیهایاستینشتفکیکبهشدتومدتنگاهازخشکسالیپذیریآسیببندیطبقه:14جدول
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مرغاب-نقشۀ آسیب پذیری خشکسالی به اساس شدت به علاوۀ مدت در حوزۀ آبی هریرود : 11شکل 



گیرینتیجه
-نتای  تحقیق نشان مای دهاد کاه خشکساایی در حاوزه هاای آبای شامال و هریارود 

کرشر مکارر مرغاب دشرشی ناهمگونی قاب  توحه بوده، ترکیب شدت با ، تدشوم طو نی و ت
شیان . ردخشکسایی، نقش تعیاین کننادۀ در شااششیش ساطح آسایب پاذیری ناشای شز آن دش

رشی تصمیم تحقیق با شرشئا یک چارچوب علمی برشی طبقه بندی آسیب پذیری، زمینه رش ب
ر مناابب آب گیری مبتنی بر شوشهد، شویویت بندی مناطق پ رخطر رش حهت مدیریت پایادش
اهش خطار و مصوونیت غذشیی ارشهم ساخته که می توشند در بهبود برنامه ریشی حهت ک

ی شیفاا شساساآبای نقاش خشکسایی و تقویت ظرایت سازگاری با آن در سطح حاوزه هاای 
.کند
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پیشنهادات
سیستمبنصوشستقرشرباتاگرددمیپیشنهادطبیعیحوادثبامبارزهمحترمادارۀبه.1

،SPIشاخصربمبتنیخشکساییاریکوینسیدششتنظرددرباخشکساییهنگامپیشدهیهشدشر
.دهدقرشرگیرندهتصمیمنهادهایشختیاردرمنظمشک بهآنرششطلاعات

درب،آ تقاضایمدیریتطریقشزتاشودمیپیشنهادمالداریوآبیاریزراعت وزارتبه.2
:چونمؤثر هایروکتطبیقحهتدرگردیده،تشخیصبا خشکساییشدتکهمناطقی

بارشنوییقطرهآبیاری
آبیاریشبکادرآبتلفاتکاهش
نمایندشقدشمحدیشک بهمصرتکممحصو تبهکشتنوعتغییرو.

آبسازیذخیرهظراییتشاششیشحهتتاگرددمیپیشنهادشنرژیوآبمحترموزشرتبه.3
هایاختزیرستقویتوشیجادخشکسایی،بلنددوشمبامناطقیدرخشکسایی،دوشمشثرکاهشبرشی

تاندنمایحدیشقدشمزیرزمینیآبهایمصنوعیتغذیاوآبگیرهاکوچک،بندهایچونآبذخیرۀ
.گرددحبرشنمدت،طو تیهایدورهدرآبکمبود
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پذیرییبآسشساسبهمناطبقبندیشویویتباتاگرددمیپیشنهادمربوطهنهادهایبه.4

گیرد ورتتشستفادهملیریشیبرنامهومناببتخصیصدرمستقیماا ،(بسیارزیادتاکمشز)
.ندگیر قرشرعاح شقدشماتشویویتدربسیارزیاد،وزیادپذیریآسیببامناطقیقسمیکه

یتظراتقویتذریعاگرددمیپیشنهادمالداریوآبیاریزراعت محترموزارتبه.5
روکآموزکدهاقین،شگاهیآاششیشچونعوشملیمتقاب نقشبهتوحهبامحلیحوشمبسازگاری

.دهداهشکرشپذیریآسیبسطحنوین،هایتکنایوژیبهدسترسیوخشکساییباسازگاریهای
ودهششتلاحهایتخمشزشستفاده)خشکساییبهمقاومزرشعتتوسعاقسمتدرهمچنان 

خاک،رطوبتحفظچونشدهحفاظتزرشعتهایروکباهمرشهخشکساییمقاب درمقاوم
.دهدکاهشرشخشکساییمدتوشدتشثرشت

در(غذشییموشدمحلیذخایروسیلوها)غذشییموشدشسترشتی یکذخایرشیجادبانیز و
یغذشیاوریهایبحرشنبروزشزتوشندمیدشرد،بیشترشدتودوشمخشکساییکهمناطقی

.نمایدتضمینرشغذشییموشدعرضاثباتوکردهحلوگیری
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:دهدواهاراخشکسالیاثراتتواندمینیزذیلراهکارهایباشکل عینبه
یلمیزرشعتبهوشبستگیکاهشوبدی معیشتشزحمایت
مرشتبوهاچرشگاهپایدشرمدیریت
(یبومنباتاتوشیفایفاحو،)خشکساییبرشبردرمقاومعلوااتوسعا
علواهسازیذخیره
موششیتغذیاوآبرسانیسیستمتقویت
موششین شدشتلاح
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شور، نصرتی، رفیع لله، بـــــــــررسی خشکسالی نیم قرن اخیر در ک-1

.1397انتشارات اکادمی علوم، مطبعۀ شمشاد، 

.م2022الی 1979وزراعت آب و انــــــــرژی، دیتاهای بارنده گی، -2

-کابل تحلیل و ارزیابی خشکسالی حوزه های آبی. نصرتی، رفیع الله-3

.م1389اثر امادۀ چاپ، سال . آندوس و هلمند
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و من الله التوفیق
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