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مقدمه

أمین آمو  یکی از مهمترین حوزه های آبیی اغااستیتان بیوکه نیش سییت حییاتی کر تی

صییاکی مسییابآ آ پ یایییکاری انوتیتییت   هییاپ توتییام زراغیییپ امسیییی قیی ایی و  بییای ا ت

م کر کهییش  هییای ا یییرپ تغییکیک تاییییرای ا ییمیییپ اغییزایت کر یی. مسطیییش ای ییا می سمایییک

ی یش حراری هوا و بی   بیاتی رییی  هیای حرارتیی بیغیتر کر آن روسمیا غیکه نیش کر ست

تیست آبییپ باغث اغزایت تب یر و تارقپ تاییر ریی   و  برف و ی چهالها و تغیکیک

همییی ایین وعیایی ا.  اصتاً کر مساطق یایین کتی کریاهای این حوزه گرکیکه اتیی

وا کر و روسک کر م حراری ه/ تحییق را بر تتش تا تش و ای ا  می سمایک تا تمایل 

.سیاط م تیف این حوزه تحییل و ماه های گر  و ترک تال آن تصسیف  گرکک
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ی، روند درجۀ حرارر  ور ر و قه رن ی ردی ری راری    ر/ دریافت تمایل :اهمیت تحقیق

 رود رر یراری ررکان تشخ ص ر اقق پاُخطا رر فاروم ساختن و ره ای تص  م گ ای رهت ی یا شر
بیری رررهرن     ردیایت پایدرر ر رای  ب،، ررر رت، رصری ن ت یر ریی تر ررن ریک س  رتم و یر  ن 
ح ره بیی ری نماید و یافتن وای بن ری ت رند در یهه د یانارن ریزی و ظاف ت سارگاری در سطح

.بر  ن ش رساسی ریفا ک د

حر ر  ربرر ت ریر  تق  رق ناشری رر بن رسرت کرن رر یکطرا  ریر : مبرمیت تحقیق
  پ یا ی شتری  یخچالهای کش ر رر در خ د جا درده و رر س ی دیگا، در ررا  ر اقق بس ب

او، رر تغ  ار  رق   ی و گارایش حاررتی قارر درشرتن و رفرزریش قر و دوره  ورای گرا  سر
ا ر ای  ب،، کاوش شد  فصل سررا و تغ  ا رژیم حاررتی، پ اردوای گ ترده و ویارنگا ی

وررد فیال ت  وای ررر تی، رر  ت یر ریی، شرد  خشک رالی و پایردرری رقر س  ری رتی
. نم ده رست
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افتدریساو،سردوگا وایراهتص  فض  تق  ق،ری ود :تحقیقهدف
 بربییح ر و رش اسیوایرست ش ررقا پایۀیاو رحارر درجۀروند/تمایل

تحقیقسوال
رر چرن قرارر بیری برر درجۀ حرارر  ور ر در ن راخ رخت رف حر ر ش ب تغ  ار  -1
رست؟
و روند درجۀ حارر  و ر در ح ر  بیی بر  چگ نن ی ده رست؟/ تمایل –2
تفاو  وای رکانی و ررانی راه  وای گرا  و سرد سراو در حر ره بیری برر  چگ نرن -2

 ب  ی ده و چن تأث ای یرا اریرس رق   ری، رردیایت ر رای  ب،، ررر رت، رالردرری و بسر
.پ یای ناشی رر تغ  ار  رق   ی دررد؟
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رنجرا  تق   ری-ری  تق  رق رر نر ک کراریاُدی یر ده و یرا رو  ک ری : روش تحقیق
جهرت تصر  ف رراه ورای گرا  و سرد سراو، رر روشرهای ری ر و سرارران. پ یافتن رست

د درجرۀ رونر/ و رش اسی رستفاده ین   ل برده، یراری دریافرت شر ب تغ  رار  و تمایرل 
(Mann-Kendall)ک ردرو -و ر  (Sen’s Slope)حارر  و ر رر برر ن وای س ز رس  پ 

. رجار شده رستR-Studioکار گافتن شده و رقاسها  بن در رق س 
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موحدود و موقعیت جغرافیایی حوزۀ آبی آ .1شکل 

معلومات عمومی
حدود اربعه
موقعیت جغرافیایی

34میییان غییرب البیییک : رراا رله ررد

38 اسییش الیی 13ک یییش و 26کر شپ 

 اسیش غمالی30ک ییش و 30کر شپ 

ک یییش 35کر یشپ 66ر ان :ق و رله د

ک یییش 59کر یشپ 74 اسیش الیی 12و 

 اسیش غر ی05و 

نییومترمربآ90692:ر احت
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ت تمامی مسااحت وییااین حوزه در برگیرنده 
بدخشااا ت ترااار و بغااثر ت ااطیاات قااا   وییاات
اناادزت اناادح ساااحۀ وییاات ساامناا ت برشاای از 

ت بلا  وییت بامیا  و به شکل یک نوار شمال ویی
و جوزجا  را احتوا نموده است
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توپوگرافی
 گارفی راتف  تای  ح ر  بیی کش ر ی ده و دررری ت پ

جانررب یررا،، و شرربو ا  یررن رر . پ چ ررده ررری یاشررد
قررا  راکررز و یررا، رر ررتفا ررا  کاسررتن شررده و در 

بن، خاصتاً کارنن وراییا، و شبو شبو ق  ت وای 
کل ج  یی دریای بر ، رط  اً رررضی و  رر دشرتی رر شر

.درده رست
ن ریر  ر ط رن و سراحا  راتفر  بن، رررضری ن  ری   

و رر رر و ت ررن وررا شررکل گافتررن کررن   ررده تررای  سرراحۀ
درده، ی  ردتای در خر د جرا حر ره رر ررر ت ل  ی ریر  

ه و پرای   رفترادا  در رتر 7300رر یا ی شتر ن طۀ بن 
ج ر ، دریرای برر  حردود یا، و در در بن تای  ن طۀ 

. رتر رر سطح یقا ررتفاک دررد241

اقلیم
ح ر ری یا،شبوویا،    یص ر 

بوشا ،وصقارییورستپرق  مدررریبیی
ورل ای رق  مبنیا،ج  ،وراکزا ،

.درردک و تانی

نقشۀ توپوگرافی حوزۀ آبی آمو.2شکل 
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درجۀ حرارت هو و میل آن در حوزۀ آمو. 3شکل بارده گی و میل آن حوزۀ آمو. 4شکل 

آب تولید شده از بارنده گی و میل آن در حوزۀ آمو. 5شکل تبخیر و تعرق و میل آن در حوزۀ آمو. 6شکل 
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محاسبات احصائیوی حوزۀ آبی آمو: 1جدول 



10



11

کر(Q)روسکسهاییغی غسوانبشآسهااوتطیامیاسشپQ𝑖میاکیرتمامیمحاتبمازباک

:غوکمیگرغتشسظر

Q = Median (Q𝑖)
پبوکنمس یصوریکروهواحراریکر ماغزایتبیاسگرباغکپم بیQمیکارچساسچش

می(تالوغصلماهپ)سظرمورکزماسی/آماریکورۀطولکرآنناهتکهسکۀسغان

.باغک

:گرککمیمحاتبش یلرابطم ریامزماسی/آماریکورۀنُلت مایتاییرهمچسانپ

∆T = Q × n ………… (2)
:غوقرابطمکر

T∆=کوره؛طیهواحراریکر منُلتاییر

Q=؛(تالوغصلماهپ)زماسی/آماریکورۀطولکرهواحرایکر رۀتاییرمیکار

n=زماسی/آماریکورۀتالهایتاکاک.
وغصییماهاسشپزماسیهایمییاسکرراهواحراریکر متاییرایغکیحاصیشپستایج

ایهوحراریکر متحییلبراینمیمبسایوتازکمیمغ صاتتیغنهربرایتالاسش

ییایسمکرتاییرایازآمکهبکتیستایجنشاتی نر ابل.سمایکمیغراه آموآبیحوزۀ

یا تصاربارات مایتاییرایو(Q/°C)ا تصاریغلامیبارازماسیم تیفهای
T/°C)∆(اتیغکهکاکهسغان.
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آموتغییرات ماهانه درجۀ حرارت هوا به تفکیک استیشن های هواشناسی در حوزۀ آبی: 2جدول 
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:2ادامۀ جدول شماره 
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تمایل درجۀ حرارت هوا
درجۀ جرارت هوا یکی از مهمترین روشهای علمی در بررسی (Trend)روند / دریافت تمایل 

قداری که صرفاا  برخلاف تغییرات م. تغییرات اقلیمی و نوسانات میتیورولوژیکی به شمار می رود
و ( کاهشی / ی افزایش) بالای اندازۀ تغییر تمرکز دارد، بررسی تمایل به دنبال تعیین جهت روند 

.  ارزیابی معناداری آماری آن در طول زمان می باشد
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Zمقدار روند/ معنای تمایل شماره

Z > 2.58(%99)روند بسیار معنادار 1

Z ≤ 2.58 > 1.96(%95)روند معنادار 2

Z ≤ 1.96 > 1.65(%90)روند نسبتاً معنادار 3

Z < 1.65 > 1.65-روند معنادار نیست4

Z ≤ -1.65روند کاهشی معنادار5

.علامت مثبت یا منفی جهت روند را نشان می دهد: نوت

Z-scoreطبقه بندی / کتگوری : 3جدول 
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این دو در واقع یک چیز را نشان می دهد، البتاه بشاکل: P-valueبا Z-scoreرابطۀ 
، P-valure، شاادت رونااد را در قالااا انعااراف معیاااری نشااان داد  و Z-score. متفاااوت

ه    و رابطاۀ ریایایکی آن طاوری اسات کا. احتمال تصادفی بودن روند را نشان مای دهاد
P-valueازZ-score محاتبش می غوک؛ یاسی هرچش(Z)  بزرگتر باغکپ(P) کاوچکتر
:جهت ویاحت بیشتر به جدول ذیل نظر انداخته شود. می شود

P-valueZ-scoreمعنیشماره

900.101.65% معناداری 1

950.051.96% معناداری 2

990.012.58% معناداری 3

.نشان می دهدP-valueرا با Z-scoreرابطۀ : 4جدول 
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.م2022-1979ازهواشناسیهایاستیشنتفکیکبهآموآبیحوزۀماهانههوایحرارتدرجۀتمایل:5جدول
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:5شمارهجدولادامۀ
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:5شمارهجدولادامۀ
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:5شمارهجدولادامۀ
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کتگوریدفصل به سانتی گری/ اوسط درجۀ حرارت ماه شماره

خیلی گرم≥120

215 - گرم19.99

نیمه گرم314.99-10

نیمه سرد49.99-5

سرد54.99-0

خیلی سرد0- <6

سالسردوگرمهایماهصنیفت
سانتیدرجۀ15ازکمترآنهاسالانۀهوایحرارتدرجۀاوسطکههاییاستیشن-الف

:استگرید
سالسردوگرمهایفصلوهاماهتصنیف:6جدول
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سانتیدرجۀ15ازبیشترآنهاسالانۀهوایحرارتدرجۀاوسطکههاییاستیشن-ب
:استگرید

سردوگرمهایفصلوماههاتصنیف:7جدول

کتگوریداوسط درجۀ حرارت ماه و فصل به سانتی گریشماره

خیلی ګرم≥125

220 - گرم24.99

نیمه گرم319.99-15

نیمه سرد414.99-10

سرد- 59.995

خیلی سرد5 >6
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آموتصنیف ماه های گرم و سرد و زیرمجموعه های آن به تفکیک استیشن های هواشناسی در حوزۀ آبی: 8جدول 



گیرینتیجه
1979رر ( ساو 44نتایج تق  ق نشان ری دود کن در سطح ح ر  بیی بر  درجۀ حارر  و ر قی 

و رش اسی درجۀ سانتی گاید رفزریش یافتن و ین تفک ک رست ش  وای2رندکی ی ش رر .(  2022–
. وم در رکثریت ساحا  درجۀ حارر  و ر در ر  اس ررانی راوانن، روند رفزریشی رر نشران ر دورد

ر سراختن، نرا  ری  وضی ت یا ث تشدید ذو، ذخایا یافی و یخچالی گادیده، ی  ن  بیی رر رتض 
ناگهرانی و رخرا،، تهخ ا و تیا  ی  د ی  د یاده، ن ار بیی نهاتا  رفزریش یافتن و خطا س  ، وای

. دیرده رسرتشک تن جه ل وای یخچالی، بت ش س ری ج گ   و ی ا ر ررد دیگا ی ش رر پر ش گا 
  ب،، یدی  رساس، تص  ف راه وای گا  و سرد ساو و ریارج   ۀ بن، رر  ن رر جهت ردیایت ر ای

ور ، ، رصی ن ت یر ریی و حر ردن ناشری رر رفرزریش درجرۀ حرارر (تی    ن ار بیی نها  ( ررر ت 
ایرل ت جرن چ    تصان ف در اریس ک  نی کش ر کن در ری  رر  ن تا حاو کارورای ق. رق ا ری سارد

 را  ییردی ص ر  نگافتن، جهت راف ک ساختن ری  خ  نهایت ضروری ی ده و اریس رر یاری تق  
. فاروم ری سارد
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پیشنهادها
ا یافترن پ ش هاد رری گرادد ترا در روشر ایی یربه ادارۀ محترم مبارزه با حوادث  بیعی . 1

 رتن وای تق   ا  درنش  درن، در رریطن ین ساحا  بسر ب پر یا رر سر  ، ورای ناگهرانی، شک
د  جه ل وای یخچالی، وق  ا  خشک الی، ر ج وای گارایشی و سایا حر ردن رت قیرن، یرن ررا 

.رقل در رر  ۀ رگاوی دوی قهل رر وقت، دو د
ب،رت  ررج  گ ایجهتتاش دریپ ش هادمالداریوآبیاریزراعتتوزارتبه.2
:چ نرؤثا؛وایرو 
یاررنوییقطاهبی اری
درووجرست ادینض  ،در.نمای دره ووجدیت جنبی اریشهکۀدرب،ت فا کاوش

ینرطای تدروتی   رررخت فنهایا بیین ارتات ب،ررررر تیت  یمشده،قاححارر 
.نمای درقدر ررر تیی شتررزررکینب،رساندنورقص ون کتی   جهتبن
،اریسینرطایقررنهاتا ر ط نوایاریو ر،حارر درجۀدرشتنظادریاو چ ان

.ساردایکدواق  یانم ده،رشخصبنحاررتی
26



رر ین وررر  رقتر  ب، و رناژی پ ش هاد ری گادد تا در ق  ت رهار ب، وای ناشی. 3
.دذو، رون و گا  یافهای دری ی و یخچالها و ردیایت و ن جانهۀ بن ت جن جدی نمای 

ی رر ین نهاد وای رای قن پ ش هاد ری ش د تا ین ر ظر ر کراوش بسر ب پر یای ناشر. 4
رفزریش درجۀ حارر  ور ر، یاناررن ورای سرارگاری رق   ری و رردیایت خطرار  قه یری در

.ر اقق گا  ح ر  بیی بر  پ اده نمای د
ایا ین نهادوای    ی و رکادر ک پ شر هاد رری گرادد ترا تق   را  رشراین رر در سر. 5

 ری ریجراد ح ره وای بیی کش ر رنجا  دو د تا یک س  تم ر ی قه ن ی ردی حاررتری و رق  
.گادد
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و من الله التوفیق
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