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( قودرتی )خشکسالی یکی از پیچیده ترین و پرُهزینه ترین حوواد  ببییوی : مقدمه
دریجی بر بوده، برخلاف سایر مخابرات ببییی، آغاز و پایان مشخص نداشته، بصورت ت

ر      محیط زیست، زراعت، مالوداری، منوابع آب، مصویونیت غو،ایی، اقتصواد و اجوتما  ا و
ایون پدیوده نوه تنهوا باعوش تواهد تولیودات زراعتوی و ارفیوت منوابع آب. می گ،ارد

آسویب می گردد، بلکه مهاجرت، فقر، ناامنی غ،ایی، تخریب ایکوسیسوت  هوا و افوزاید
. پ،یری اجتماعی و اقتصادی را نیز به دنبال دارد

وابسوتیی افغانستان با موقییت جغرافیایی خوا،، توپووگرافی برجسوته و پیچیوده و
خشکسوالی، گسُترده به منابع آب سطحی و زیرزمینی، در برابر تغییرات اقلیمی و وقو 

در دهوه هوای اخیور، . از آسیب پ،یرترین تشورهای منطقه و جهان محسوب موی گوردد
د تاهد بارنده گی، افزاید درجۀ حرارت هووا، بلنود رفور نورخ تبخیور و تیور ، تواه

کسوالی ذخایر برفی و یخچالی و بی نظمی در نو  و رژی  بارنده گی، موجب تشدید خش
.و تاهد ارفیت آب در اتثر حوزه های آبی آن گردیده است 1
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جغرافیاییموقییتوحدود
آمو،آبیهایحوزهنمایی ،تقسی جنوبیوشمالیحصۀدوبهراافغانستانهرگاه
.داردموقییتآنشمالینیمۀدرمرغاب-هریرودوشمال

:میانمشترکبوربهمت،تره،آبیهایحوزه

درجه39-33:شمالیالبلدهایعرض
درجه75-60:شرقیالبلدهایطول

(کشورمساحتمجموعفیصد37)کیلومترمربع245613.4:مجموعیمساحت
یوات حووزه هوای آبوی متو،تره در برگیرنودی ووامی وااداری، -از نیاه تقسیمات سیاسی 

ی وایوت بدخشان، تخار، تندز، بغلان، سمنیان، بلخ، جوزجان، فاریواب و سرپُول، نیموۀ شومال
. های غور و هرات و بخشی از وایت بامیان اند

بحرسطحازمتر7450الی250حدودبین:ارتفا 



مرغاب-نقشۀ توپوگرافیکی حوزه های آبی آمو، شمال و هریرود : 1شکل 3



تصنیف مناطق اقلیمی افغانستان: 2شکل 4
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.داردقرارخشکنیمهمناطقردیفدرافغانستانگی،بارندهمقدارنگاهاز
میلی271حدودبه)مترمیلی500ازکمتر(.م2022الی1979)آنسالۀ44گیبارندهاوسطزیرا

مثلاً،:استمتفاوتآبیهایحوزۀسطحدرمقداراینوبودهسالدر(متر
مترمیلی359.6بهآموآبیحوزۀگیبارندهاوسط
مترمیلی249.5شمالآبیحوزۀگیبارندهاوسط
مترمیل242.5مرغاب-هریرودآبیحوزۀگیبارندهاوسط

.رسدمیسالدرمترمیلی284حدودبهحوزهسههرازمشترکبطورو
.استخشکمرغاب،هریرودوشمالوخشکنیمهآموآبیحوزۀپس،

(24)کشورتمامومرغاب-هریرودشمال،آمو،آبیهایحوزهگیبارندهاوسطچارت:3شکل
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ومترمیلی66شمالمتر،میلی116آمو)مختلفمقادیربهآبیحوزۀسههردرگیبارنده
.استداشتهنزولیمیل(مترمیلی81حدودمرغاب-هریرود

باشدمیگریدسانتیدرجۀ15-14بینآبیحوزۀسههرهوایحرارتدرجۀاوسط.

دارد(گریدسانتیدرجۀ2.12مرغاب-هریرودو2.4شمال،2.1آمو)افزایشیمیلهواحرارتدرجۀ.

5حدودآموحوزۀدرمرتبه،6کشورگیبارندهاوسطبهنسبتسالانهتعرقتبخیراوسط
.استبیشترمرتبهشش6مرغاب-هریرودوشمالدرو

ورمرغاب در مقایسه با اوسط کش-چارت اوسط تبخیر و تعرق حوزه های آبی آمو، شمال و هریرود : 4شکل 
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…….. ( 1 )



ترسالی/ طبقه بندی خشکسالی SPIمقادیر شماره

ترسالی بسیار شدید3تا 12

ترسالی شدید1.99تا 21.50

ترسالی متوسط1.49تا 31

ترسالی ضعیف/ خشکسالی 0.99تا -40.99

خشکسالی متوسط-1.49تا -51

خشکسالی شدید-1.99تا -61.5

خشکسالی بسیا شدید-3تا -72

SPIببقه بندی شاخص : 1جدول 

شرح بعضی از ویژه گی های خشکسالی. 5شکل 8
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شدتتفکیکبهSPIشاخصاساسبهتنگشیوستیشنسالانۀوفصلیماهانه،خشکسالیوقوع:2جدول

-هریرودوشمالآمو،آبیهایحوزهدرسالانهوفصلیماهانه،زمانیمقیاسهایدرخشکسالیهاوقوعازآمدهبدستنتایج
:استشدهاکتفامتذکرهآبیهایحوزههایاستیشنازجدولچندارائۀبهنمونهطوربهذیلدر.SPIشاخصاساسبهمرغاب
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به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ ستیشن بامیان به اساس شاخص : 3جدول 
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به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ ستیشن بامیان به اساس شاخص : 3ادامۀ جدول 



12

به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ رباط بالا به اساس شاخص : 4جدول 



13

به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ رباط بالا به اساس شاخص : 4ادامۀ جدول 



14

به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ قیصار به اساس شاخص : 5جدول 
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به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ قیصار به اساس شاخص : 5ادامۀ جدول 
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به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ رباط آخند به اساس شاخص : 6جدول 
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به تفکیک شدتSPIوقوع خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ رباط آخند به اساس شاخص : 6ادامۀ جدول 



18

هواشناسیهایستیشنتفکیکبهSPIشاخصاساسبهخشکسالیدوامومدت،شدت
سالانهمقیاسدرآموآبیحوزۀدرهواشناسیهایاستینشتفکیکبهSPIشاخصاساسبهخشکسالیدوامومدتشدت،:7جدول



19

هواشناسیهایستیشنتفکیکبهPNPIشاخصذریعۀمرغاب-هریرودوشمالآمو،آبیهایحوزهخشکسالیبررسی
، در PNPI (Percentage of Normal Precipitation Index)شاخص بارنده گی فیصدی از نورماال 

و همکارانش ارائاه شاده و مفهاوم اساسای آن تقساین بارناده ( Willeke)توسط ویلیکی . م1994سال 
.تنها فکتور هواشناسی مورد نیاز آن بارنده گی است.می باشدگی واقعی بر بارنده گی نورمال

(.8-1. صص: 14) ، PNPIطبقه بندی شاخص : 8جدول 

اخصشاساسبهمرغاب-هریرودوشمالآمو،آبیهایحوزهدرسالانهزمانیمقیاسدرخشکسالیهاوقوعازآمدهبدستنتایج
PNPI.استشدهاکتفامتذکرهآبیهایحوزهمختلفاستیشنچندازگرافچندارائۀبهنمونهطوربهذیلدر:
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مقیاس زمانی سالانه به تفکیک شدتدر  PNPIشاخصوضعیت خشکسالی ستیشن انجمن به اساس : 6شکل 

مقیاس زمانی سالانه به تفکیک شدتدر PNPIوضعیت خشکسالی ستیشن بالای کیله گی  به اساس شاخص : 7شکل 
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مقیاس زمانی سالانه به تفکیک شدتدر  PNPIوضعیت خشکسالی ستیشن دُوش قَدَم به اساس شاخص : 8شکل 

در مقیاس زمانی سالانه به تفکیک شدتPNPIوضعیت خشکسالی ستیشن تورغنُدی به اساس شاخص : 9شکل 
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هواشناسیهایستیشنتفکیکبهPNPIشاخصاساسبهخشکسالیدوامومدت،شدت
به تفکیک استینش های هواشناسی در حوزۀ آبی شمالPNPIشدت، مدت و دوام خشکسالی به اساس شاخص : 9جدول 

مرغاب-هریرودآبیحوزۀدرهواشناسیهایاستینشتفکیکبهPNPIشاخصاساسبهخشکسالیدوامومدتشدت،:10جدول
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مرغاب-مقایسۀ وضعیت خشکسالی میان حوزه های آبی آمو، شمال و هریرود 
SPIبه اساس شاخص ( الف

مرغاب-فیصدی انواع مختلف خشکسالی حوزه های آبی آمو، شمال و هریرود : 11جدول 

PNPIشاخصاساسبه(ب
میان PNPIمقایسۀ وضعیت انواع مختلف خشکسالی به اساس : 12جدول 

مرغاب شاخص-حوزه های آبی آمو، شمال و هریرود 
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SPIشاخص فراوانی، احتمال وقوع، تناوب و دورۀ بازگشت خشکسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ ستیشن هواشناسی نزدیک نایکَ به اساس: 13جدول 

SPIشاخص فراوانی، احتمال وقوع، تناوب و دورۀ بازگشت ترسالی ماهانه، فصلی و سالانۀ ستیشن هواشناسی نزدیک نایکَ به اساس: 14جدول 

ترسالی حوزۀ های آبی آمو، / فراوانی، احتمال وقوع، تناوب و دورۀ بازگشت خشکسالی 
هواشناسیمرغاب به تفکیک ستیشن های -شمال و هریرود 

هواستیشنزاترسالی/خشکسالیبازگشتدورۀوتناوبوقوع،احتمالفراوانی،ازآمدهبدستنتایجنمونهبطورقسمتایندر
:استشدهارائۀذیلدرنایکنزدیکشناسی
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آموآبیوزۀحدرهواشناسیهایاستینشتفکیکبهشدتنگاهازخشکسالیازپذیریآسیببندیطبقه:15جدول
بندی آسیب پذیری از خشکسالی به تفکیک ستیشن های هواشناسیطبقه 
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طبقه بندی آسیب پذیری از خشکسالی از نگاه شدت به تفکیک استینش های هواشناسی در حوزۀ آبی شمال: 16جدول 

مرغاب-طبقه بندی آسیب پذیری از خشکسالی از نگاه شدت به تفکیک استینش های هواشناسی در حوزۀ آبی هریرود : 17جدول 
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وقوعنگاهازخشکسالیپذیریآسیببندیطبقهوتثبت
طبقه بندی آسیب پذیری به اساس وقوع: 18جدول 

مرغاب-هریرود در حوزۀ آبیSPIطبقه بندی آسیب پذیری خشکسالی از نگاه وقوع به اساس شاخص : 19جدول 
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مرغاب-هریرود در حوزۀ آبیSPIطبقه بندی آسیب پذیری خشکسالی از نگاه وقوع به اساس شاخص : 19ادامۀ جدول 
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مالشآبیحوزۀهواشناسیهایاستینشدرشدت+دوامومدتنگاهازخشکسالیپذیریآسیببندیطبقه:20جدول
دوامومدتنگاهازخشکسالیپذیریآسیببندیطبقه
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بررسی اثرات خشکسالی هایدرولوژیکی، ارائۀ راهکارها
جهت کاهش خطرات و مدیریت منابع آبی

خشکسااالی هایاادرولوژیکی نااوعی از خشکسااالی اساات کااه بااه ادامااۀ خشکسااالی
یاا باه . هواشناسی رخ داده و باه کااهش مناابع آبهاای ساطحی و زیرزمینای اشااره دارد

رۀ عبارت دیگر، این نوع خشکسالی زمانی واقع می گاردد کاه جریاان آب دریاهاا، ذخیا
ز حاد بندها، سطح آب زیرزمینی و سایر مناابع آبهاای ساطحی و زیرزمینای پاایین تار ا

ی باه دو قسمیکه که در فوق نیز اشاره شد، خشکسالی هایادرولوژیک. نورمال قرار گیرد
. تقسین می شود( خشکسالی آبهای سطحی و زیرزمینی ) بخش عمده 

یااا شاااخص SDI (Streamflow Drought Index)در ایاان تحقیااق از شاااخص 
ن ایان شااخص بارای اولای. خشکسالی جریان آب دریا استفاده به عمل آمده اسات

Ioannis)بار توساط  Nalbantis) آیاونی  نالباانتی  و(George Tsakiris)  جاور
.  م2009مطرح و در سال . م2008تساکیری  در سال 
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SDIطبقه بندی خشکسالی هایدرولوژیکی به اساس شاخص : 21جدول 
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و سالانهخشکسالی هایدرولوژیکی ستیشن خواجه غار واقع دریای کوکچه در مقیاس های زمانی، ماهانه، فصلی، : 22جدول

.م1979الی 1966طی سال های آبی SDIشش ماهه ذریعۀ شاخص

سالانهخشکسالی هایدرولوژیکی  ستیشن خواجه غار واقع دریای کوکچه در مقیاس های زمانی، ماهانه، فصلی، : 23جدول 

.م2020الی 2009طی سالهای SDIشش ماهه ذریعۀ شاخص و 
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.م2020-2009هایسالطیغارخواجهستیشندرکوکچهدریایآبیظرفیت:10شکل
الی 2009سالۀ هایدرولوژیکی ستیشن خواجه غار طی سالهای 12به بر بنیاد چارت فوق و بر پایۀ ارقام 

در این دورۀ . میلیون متر مکعب در سال می رسید5948اوسط ظرفیت آبی دریای کوکچه به حدود . م2020
و کماترین ظرفیات . م2010میلیون مترمکعب بوده که مربوط به ساال 7229.6زمانی، بیشترین ظرفیت آبی 

کنادال و سانز -به اساا  آزماون هاای مان . ثبت شده است. م2010میلیون مترمکعب در سال 4512.3آن 
-Pو Z-score (1.3- )اسلوپ، به شکل کلُی در این دورۀ زمانی روند با   value قساما  ( 0.19) یا معنی داری

Sen’s Slope(67.93- )و باه اساا  1119با قوت کاهشی بوده و سابب شاده کاه باه شاکل  حمعای حادود 
ساالی علت عمادۀ آن  یییارات اقلیمای و خشکمیلیون مترمکعب آب کاهش یابد و 67.93سالانه بطور اوسط 

. است. م2020الی 1998های پیهم 

مرغاب-هریرودوشمالآمو،آبیهایحوزهدریاهایازبرخیآبیظرفیتبالایهایدرولوژیکیخشکسالیۀوارداثراتبررسی
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تحلیل اقتصادی
انی، یافته های  حقیقات انحام شده در زمینه نشان می دهد کاه حاوادا اقلیمای در کناار  لجاات جا

کشاور را زراعت کاه ساتون فقارات اقتصااد. خسارات هنگجت مالی به اقتصاد افیانستان وارد نموده است
و ناامنی ده شدیدا  آسیب دی شکیل می دهد، بارها در اثر وقوع انواع خشکسالیها و سایر حوادا اقلیمی، 

ث مهااجرت و عدم مصئونیت غذایی را  شدید نموده، نرخ بیکاری و فقر را بیشتر سااخته و در نهایات باعا
.های گروهی شده است

.میلیون دالر امریکایی بوده است550خسارات اقتصادی مر بط با اقلیم در افیانستان در سال عادی 
. میلیارد دالر امریکایی فرا ر می رود3.3در زمان خشکسالی های شدید از 

میلیاارد دالار 1.7 خمین زده است که سالانه (NDC)در همین حال، برنامۀ مشارکت ملی افیانستان 
.نیاز خواهد بود. م2030الی 2021امریکایی برای سازگاری و کاهش اثرات  یییر اقلیم بین سالهای 

یرمساتقیم باه به علت اینکه اقتصاد و معیشت حدود بیشتر از دو ثلت نجو  کشاور بطاور مساتقیم و غ
ً  هرگااه اثارات واردۀ ناشای از ایان حادثاۀ طب یعای زراعت و مالداری و امور مر بط به آن وابسته است، بناا

ه اقتصااد مدیریت نگردد و یا با آن سازگاری صورت نگیرد، همه سالانه باه ارز  صادها میلیاارد افیاانی با
.مملکت زیان وارد شده، کشور و مردم را به بحران جدی مواجه خواهد کرد



35

نتیجه گیری 
و همواره اتفاق خشکسالی پدیده و حادثۀ متعلق به عصر حاضر نبوده، با تاریخچه و پیشینۀ طولانی از دیرزمانی بدینس. 1

-افتاده، اما با این تفاوت که طای ساالهای اخیار فراوانای، تکارار و دورۀ بازگشات آن در حاوزه هاای آبای آماو، شامال و هریارود 
.مرغاب بیشتر شده است

، شیب تغییرات بارنده گی در مقیاس هاای زماانی ماهاناه، فصالی و )Sen’s Slope)بر پایۀ یافته های آزمون سنز سلوپ . 2
ملاحظاه سالانه در هر سه حوزۀ آبی به تفکیک استیشن های هواشناسی، کاهشی بوده که باه شاکل تجمعای هان کبا قابال

.  داشته و منجر به کب بیلان  آبی گردیده است
در حوزۀ آبی آمو در طول یک سال، به طور اوسط شش ماه سال خشک و شش ماه باقی مانده در کتگاوری مرطاوب قارار مای. 3
.مرغاب، بطور اوسط هفت ما سال خشک و پنج آن مرطوب می باشد-در شمال و هریرود . گیرد

آبیوزۀحدربوده،مرطوببهاروزمستانوخشکخزانوتابستانفصولعمدتاً آموآبیحوزۀدرفصلی،زمانیمقیاسدر-4
.باشدمیمرطوبزمستانصرفوخشک(خزانوتابستانبهار،)آنفصلسهمرغاب-هریرودوشمال
متباقیومرطوبآنفیصد53حدودتحلیل،موردسالهایمجموعازآموآبیحوزۀدرتحقیق،هاییافتهاستنادبه.5
حدودمرغاب-هریروددروخشکآنفیصد53تقریباً ومرطوبآنفیصد47حدودشمالدرخشک،آنفیصد47تقریباً 

.استبودهخشکآنفیصد54.5تقریباً ومرطوبآنفیصد45.5
نشان می دهد که شیب تغییرات درجۀ حرارت هوا در مقیااس هاای زماانی )Sen’s Slope)یافته های آزمون سنز سلوپ . 6

.بوده استماهانه، فصلی و سالانه در هر سه حوزۀ آبی به تفکیک استیشن های هواشناسی، افزایشی و از بارنده گی کاهشی
اکثریتهوایحرارتدرجۀتحقیق،موردآماریدورۀطولدر،(Mann-Kendall)کندال-منآزمونهاییافتهپایۀبر.7

معنیابراکاهشیروند/تمایلگیبارندهبرعک وافزایشیروند/تمایلآبی،حوزۀسههردرهواشناسیهایاستیشن
.دهدمینشانفیصد97بالایداری
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قوعو از،مذکورآبیهایحوزهزاساحۀهیچبدینسودههچندازکهاستآنازحاکیشدهانجامتحقیقاتهاییافته.8
دروشتربیخشکسالیدواممدت،شدت،هااستیشنبرخیدرکهتفاوتاینباصرفنمانده،اماندرخشکسالیپدیدۀ
.باشدمیکمتردیگربرخی

ی تحقیق، شدت، مادت و دوام خشکساالی در هار ساه حاوزۀ آبای و باه تفکیاک استیشان هاای هواشناسانتایج طبق . 9
.متفاوت بوده و طی سالهای اخیر در اثر تغییرات اقلیمی تکرار، شدت و دوام آن بیشتر شده است

فیصد 55.76فیصد آن انواع مختلف خشکسالی و در 44.24در حوزۀ آبی آمو، از مجموع سالهای مورد تحقیق، در . 10
فیصاد 49مرغااب -همینطور، در حوزه های آبی شمال و هریرود . باقی ماندۀ آن انواع مختلف ترسالی اتفاق اُفتاده است

. فیصد سالهای باقی ماندۀ آنها ترسالی های متنوع را شاهد بوده اند51سالهای آنها خشکسالی متفاوت و 
فیصد ساحۀ حوزۀ آبی آمو در کتگوری آسیب پاذیر متوساط 68از نظر آسیب پذیری خشکسالی از نگاه شدت، حدود .11

فیصد سااحۀ حاوزۀ آبای شامال، شاامل طبقاۀ 69همینطور، . فیصد دیگر آن در کتگوری آسیب پذیر کن قرار دارد22و تقریباً 
فیصاد سااحۀ حاوزۀ 36به عین شکل، حادود . فیصد دیگر آن شامل طبقۀ آسیب پذیر کن می گردد21آسیب پذیر متوسط و 

فیصد اراضی آن در خطر آسیب پذیری کن واقاع 64مرغاب در معرض آسیب پذیری متوسط و باقی مانده حدود -آبی هریرود 
ای آبای شده است که غالب بودن خشکسالی های نوع ضعیف و متوسط را در مقایسه با نوع شدید و بسیارشدید در حوزه ها

.متذکره نشان می دهد
فیصد حوزۀ آبی آمو در معرض آسیب پذیری 22.5از نقطه نظر آسیب پذیری خشکسالی از نگاه وقوع، به صورت کلُ،  . 12

فیصد ساحۀ آن در معارض آسایب پاذیری 6.5فیصد آن در معرض آسیب پذیری بسیارزیاد و باقی مانده حدود 71زیاد، حدود 
فیصد سااحۀ بااقی 23فیصد حوزۀ آبی شمال در خطر آسیب پذیری بسیارزیاد و 77همینطور، تقریباً . بحرانی قرار دارد/ حاد 

مرغااب-باه عاین شاکل باا ایان تفااوت کاه در حاوزۀ آبای هریارود . بحرانی واقع اسات/ ماندۀ آن در خطر آسیب پذیری حاد 
فیصاد مسااحت آن  شاامل کتگاوری آسایب پاذیر 63.6وضعیت نسابت باه دو حاوزۀ دیگار در شرایاط بادتر قارار دارد  یعنای 

.بحرانی می باشد/ فیصد آن شامل کتگوری آسیب پذیر حاد 36.4بسیارزیاد و باقی مانده 
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ای آبای نتایج تحقیق نشان میدهد که خشکسالیهای هواشناسی و هایدرولوژیکی اثرات قابال ملاحظاه بار ظرفیات ها. 13
.فته استدریاهای آمو، کوکچه، کندز، مرغاب و هریرود از خود بجا گذشته  طوریکه ظرفیت آبی آنها بطور قابل توجه کاهش یا

سات، بطور خلاصه، در اثر خشکسالی های چند دهۀ اخیر به ارزش میلیاردها دالر به زراعت، مالداری، جنگلات، محیط زی-14
و حیات وحش، منابع آبهای سطحی و زیرزمینی، صحت، اجتماع و سایر عرصه هاای حیااتی آسایب رسایده اسات و هرگااه روشاها

کساالی راهکارهایی که جهت کاهش خطرات وارده از خشکسالی در نتیجۀ این تحقیق ارائه شده، در نظر گرفته نشاود، در اثار خش
.آینده حتی بیشتر از موارد ذکر شده، به پیکر اقتصاد کشور آسیب خواهد رسید
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پیشنهادها
:به وزارت محترم آب و انرژی احتراماً پیشنهاد می گردد تا در موارد ذیل اقدامات جدی نمایند1.

ور شناساایی مناابع آبای، ذخیاره ساازی آب، مادیریت آبریازه و توساعۀ زیرسااخت هاا باه منظا: مدیریت مناابع آب
.استفادۀ مؤثر و جلوگیری از اتلاف آب اقدامات جدی مبذول نمایند

Artificial))زیزمینیآبهایمصنوعیتغذیۀ Recharg:یابدافزایشذیلطرقبهسطحیآبشدۀکنترولنفوذ:
دشتها درسیلابپخش
تغذیه هایحوضچهایجاد
.تزریقیچاههایحفر

ایشافز ترسالیومرطوبهایسالوهادورهدرآبذخیرۀظرفیتتاترسبابازآبذخیرویبندهایکاسۀپاککاری
.یابد

.منطقه افزایش یابدکشورهای مهار و مدیریت آبهای جاری کشور تا سرانۀ آب ذخیرۀ حد اقل به میزان 
.سیلابوبارانآبذخیرۀبرایمتوسطوکوچکبندهایاحداثوتوسعه
.زیرزمینیآبهایمصنوعیتغذیۀضمندروعمیقنیمهوعمیقهایچاهحفرکنترول

این روش برای مناطق خشک و نیماه خشاک کان هزیناه : (Rainwater Harvesting)جمع آوری و ذخیرۀ آب باران 
می باشد  بطورمثال، جمع آوری آب پشت بام ها، مخازن ذخیرۀ محلی و سیستن های زراعت کوچک 

همچنان پیشنهاد می گاردد تاا جهات افازایش ظرفییات ذخیاره ساازی آب بارای کااهش اثار دوام خشکساالی، در 
غذیاۀ مناطقی با دوام بلند خشکسالی، ایجاد و تقویت زیرساخت های ذخیارۀ آب چاون بنادهای کوچاک، آبگیرهاا و ت

.مصنوعی آبهای زیرزمینی اقدام جدی نمایند تا کمبود آب در دوره های طولاتی مدت، جبران گردد
:مالداریوآبیاریزراعت،محترموزارتبه.2

استفاده از روش های آبیااری عراریچ ناوط ه اره یای و باارانی و اساتفاده از حساورهای ر وبات: زراعت پایدار

.خاک جهت ررفه جویی در مررف آب اهدامات جدی نمایند
انواعازدهاستفابابیابانهاوصحراهاگسترشازجلوگیریبرایمراتعوخاکازحفاظت:طبیعیمنابعمدیریت

.سبزکمربندهایها،بادشکنایجادزراعتی،هایزمیندرمالچ
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SWMنوینفنآوریهایازاستفاده (Smart Water Management):دقیقمدیریتبرایدیجیتلهایتکنالوژیازاستفاده
:مثلاآب تر

 loTحسگرهای
 (آبی)هایدرولوژیکیسازیمودل

.غیرهوRSوGISازاستفاده
الهایسازبیشترخشکسالهایفیصدیآبیهایحوزۀساحاتاکثردردهد،مینشانتحقیقهاییافتهکهقسمیکه

مالدریوآبیاریزراعت،وزارتپ دارد،قرارخطرمعرضدربیشترآبیزراعتبهنسبتماللمیزراعتپ باشد،میمرطوب
.دهندکاهشراواردههایآسیبباشدتوانستهتانمایندرسانیاطلاعدهاقینبهحادثهوقوعازقبلکشور

تغییراتاثردروداردموقعیتمرغاب-هریرودوشمالآمو،آبیهایحوزهدرکشورهایچراگاهثلثدوحدودچون
تاآوردعملهبجلوگیریجداً مفرطچرایازتاگرددمیپیشنهادبناءً اند،گردیدهمتضررمتواترهایخشکسالیواقلیمی

.گیرنددسترویرافوریوجدیاقدماتآنمجدداحیایقسمتدرنیزونرودبینازکلیبهطبیعیمنبعاین
درردیده،گتشخیصبالاخشکسالیشدتکهمناطقیدرآب،تقاضایمدیریتطریقازتاشودمیپیشنهادهمچنان

:چونمؤثر هایروشتطبیقجهت
بارانوییقطرهآبیاری
آبیاریشبکۀدرآبتلفاتکاهش
نماینداقدامجدیشکلبهمصرفکنمحصولاتبهکشتنوعتغییرو.

چونواملیعمتقابلنقشبهتوجهبامحلیجوامعسازگاریظرفیتتقویتذریعۀگرددمیپیشنهادشکلعینبه
پذیریآسیبسطحنوین،هایتکنالوژیبهدسترسیوخشکسالیباسازگاریهایروشآموزشدهاقین،اگاهیآفزایش

.دهدکاهشرا
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سالی استفاده از تخن های اصلاح شده و مقاوم در مقابل خشک) ، در قسمت توسعۀ زراعت مقاوم به خشکسالی همچنان
.همراه با روش های زراعت حفاظت شده چون حفظ رطوبت خاک، اثرات شدت و مدت خشکسالی را کاهش دهد

ودوامخشکسالیکهمناطقیدر(غذاییموادمحلیذخایروسیلوها)غذاییمواداستراتیژیکذخایرایجادبانیز،و
.ایدنمتضمینراغذاییموادعرضۀثباتوکردهجلوگیریغذاییفوریهایبحرانبروزازتواندمیدارد،بیشترشدت
:دهدکاهشراخشکسالیاثراتتواندمینیزذیلراهکارهایباشکل،عینبه
للمیزراعتبهوابستگیکاهشوبدیلمعیشتازحمایت
مراتعوهاچراگاهپایدارمدیریت
(بومینباتاتوالفالفاجو،)خشکسالیبرابردرمقاومعلوفۀتوسعۀ
ایجادوعلوفهسازیذخیره
مواشیتغذیۀوآبرسانیسیستنتقویت
مواشینژاداصلاح

:حوادثبامبارزهگیآمادهملیادارۀبه.3
بآ ثانویمنبعضمندروذخیرهآذوقهغذایی،مواداحشامومردمبرایقبلازخشکسالی،ازپذیرآسیبمناطقدر

.نگرددتلفمواشیونشدهمواجهآبکمبودوقحطیبهمردمتاباشندداشتهنظردرنیزراآشامیدنی
بربتنیمخشکسالیفریکوینسیداشتنظردرباخشکسالیهنگامپیشدهیهشدارسیستننصبواستقراربا

.دهدقرارگیرندهتصمیننهادهایاختیاردرمنظنشکلبهآنرااطلاعات،SPIشاخص
هایپیآمدوخشکسالیبرابردرگیآمادهبرایمحلیجوامعآموزشعمومی،دهیآگاهیافزایش:جوامعگیآماده
.نماینداقدامآناجتماعی
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:اوقافوحجوفرهنگواطلاعاتمحترمهایوزارتبه.4
هصرفاهمیتوارزشقسمتدرتکایاومساجدمنابرجمعی،اطلاعاتوسایلطریقازتاگرددمیپیشنهاداحتراماً 

نماینددهیآگاهیمردمبهدینیوعلمینگاهازآبجوی
:آبوانرژی/ملکیهوانوردیوترانسپورتمحترمهایوزارتبه.5

ی آمو، در کنار نبود ارقام درازمدت و مسلسل پارامترهای اقلیمی، تعداد استیشن های فعال هواشناسی در حوزه های آب
ربوطاه مرغاب کافی نبوده و اینکار محققین را با مشکلات زیادی مواجه ساخته اسات، بنااءً باه نهادهاای م-شمال و هریرود 

احتراما پیشنهاد می شود تا از یکطرف وقفاه هاای موجاود را بازساازی و از جاناب دیگار در جاهاایی کاه ایجااب مای نمایاد، 
قیقای تار و استیشن های جدید عصری هواشناسی را نصب و فعال نمایند تا باشد تحقیقات منتج به دریافت نتایج هرچه ح

.واقعی تر گردد
:گرددمیپیشنهادذیربطنهادهایبه.6

دسترویخشکسالیازواردهخطراتکاهشاقداماتقبلازدارند،قراربلندسطحبهپذیریآسیبنگاهازکهمناطقیدر
.آیدعملبهجلوگیریثانویحادثاتوقوعازتاشودگرفته

مای آن بانک اطلاعات هایدرومیتورولوژیکی را در کشور تأسی  نماید، خلاهای موجود میاان ارقاام باه شاکل معیااری و عل
تیجاۀ برطرف و دسترسی محقیق را به ارقام مورد نیاز سهل نمایند تاا باشاد جهات بیارون رفات از معضالات بوجاود آماده در ن

هاا و تحقیقاات هماه جانباه صاورت گرفتاه و طرح( خشکساالیها و ساایر حاوادث طبیعای ) آن تغییرات اقلیمای و پیاماد هاای 
.پلانهای جامع مدیریتی جهت کاهش خطرات بوجود آمده ترتیب گردد
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،(ارزیادبسیتاکناز)پذیریآسیباساسبهمناطبقبندیاولویتباتاگرددمیپیشنهادهمینطور
وزیادپذیریبآسیبامناطقیقسمیکهگیرد صورتاستفادهملیریزیبرنامهومنابعتخصیصدرمستقیماً 

.گیرندقرارعاجلاقداماتاولویتدربسیارزیاد،
:عامهصحتمحترموزارتبه.7

مای یاباد، به علتی که در جریان و بعد از خشکسالی امراض متخلف ساری انسانی، حیوانی و نباتی شیوع
ری و بناءً وزارت های صحت عامه، زراعت، آبیاری و مالداری و سایر نهادهای مربوطه از قبل برای وقایه، جلاوگی

.یا کاهش خطرات متوقعه آن آماده گی کامل داشته باشند
مرغااب جهات آبیااری -در جریان خشکسالی تعدادی دهاقین حاوزه هاای آبای آماو، شامال و هریارود . 8

زمینهای زراعتی شان اقدام به حفر چاه های عمیق زده اند، خاصاتا حوماۀ شاهرهای بازر  کاه اینکاار سابب
ی ذیاربط شده تا سطح آب های زیرزمینی ساحات متذکره، به شدت و بیشتر از پایش پاایین رود، بنااءً نهادهاا

.هرچه عاجل جلو این کار را بگیرند
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